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Beitrage zur Kenntnis sozialparasitischer Ameisen. 

2. Aporomyrmex ampeloni nov. gen., nov. spec. 

(Hym. Formicidae), ein neuer permanenter Sozial- 

parasit bei Plagiolepis vindobojiensis Lomnicki 

aus Osterreich*) 

Von Walter Faber ^fm,Cj'.''- K,. '-i45i«/0i« 
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Einleitung 

Die Gatt'ung Plagiolepis erweist sidi imimer mehr als fruditbare Mutter- 
gattung bei der Ausbildung parasitischer Arten. S t a r c k e besdirieb 1936 
das Weibchen von PI. xene als erste dieser Arten und erkannte audi deren 
sozialparaisitischen Charakter. Seine Angaben erganzte Kutter (1952) 
mit der Beschreibung des ungefliigelten Manndiems und durdi reiche 
Details iiber die Lebemsweise dieser anbeiterinnenlosen und wegen ihrer 
ungeflugelten Mannchen fur Formicinen ubenaus seltsannen Art (siebe 
auch Stumper und Ku titer, 1952). Le Masne (1956 a, b) entdeckte 
in den Ostpyrenaen PI. grassei, weldie in geringer Zahl Arbeiterinnen 
ausbildet und nadi Meinung des Entdeckers in vielen Belangen systema- 
tisch zwischen die Wirtsart PI. pygmaea und PI. xene zu stellen ist. Sdion 
vor diesen beiden Arten war von dem russischen Myrmekologen K a r a w a- 
jew (1931) eine PI. regis aus der Umgebung des Kaspischen Meeres als 
eine nichtparasitare Art mit normialen Plagiolepis-aitigeTi Arbeiterinnen, 
winzigen Weibchen unjd ebenso kleinen lungefliigeiten Mannchen beschrie- 
ben wonden. Dem Autor war aber die Tatsache entgangen, daS sidi sein 
Fund in Wiahrlheit aus zwei Arten zusammensetzte : aus den Arbeiterinnen 
der pa//escefis-iahnlidien Wirtsart und den Geschlechtstieren der arbei- 
terinnenlosen Parasitenart. Die wahre Natur der PI. regis ist bis heute 
unerkannt geblieiben, ebenso wie die Tatsiadie, dafi diese Parasitenart 
zwar gewisse Ahnlichkeiten mit der Gattung Plagiolepis aufweist, auf 
Grund einiger bedeutenider Untersdiiede aber in ein eigenes Genus zu 
stellen ist. 

Mitte August 1967 entdeckte der Autor in der oberen Wadiau (Nieder- 
osterreich) einige Volker von PI. vindobonensis L o m n i c k i , welche 
neben arteigenen Arbeiterinnen und Geschlechtstieren audi winzig kleine 
gefliigelte unid ungeflugelte Gesdilechtstiere einer offensiehtlidi 
arbeiterinnenlosen, permanent parasitisdien Art enthielten, die eine grofie 
Ahnlichkeit mit ider K a r a w a j e w ' sdien Art auf weisen. Die eingehende 
Beobachtunig der eingebraditen Volker im Kunistnest und die geniaue 
morphologische Untersudiung sowie der Vergleidi mit PI. xene (Neiufund 
bei PI pygmaea Latr. auf der Insel Krk, Jugoslawien) und den beiden 
mitteleuropaischen Wirtsarten PI. pygmaea und PI. mndobonensis ergab: 
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1. Die neue osterreidiische Art ist zusammen iinit der von ihr differenten 
PI. regis (jedoch iiicht mit den unter diesem Namen beschriebenen Wirts- 
arbeiterinnen) in ein neu zu griinidenides Genuis zu stellen. 

2. PI. xene weist zwar sehr viele sdieinbar iiberzeugende Qbereinstim- 
mungen mit den beiiden mitteleiurapaisehen Wirtssp«zies PI. pygmaea und 
PL vindobonensis aiuf (wor allem mit ersterer), grumdlegemde Untersdiiede 
im Ban der mannlichen aufieren Genitalien und des weiblidien Hypo- 
pygiums lassen jedoch zusammen mit dem weitgehenden Verlust des 
Sexualdimorphismus und dem Aiuftreten ungeflugelter Zwengmanndien 
die Herausnabme dieser Art aus dem Subgenus Plagiolepis und ihre Ein- 
reihung in ein neues, zum Genus Plagiolepis izu stellendes Subgenus fur 
angezeigt enscheinen. 

Systematische Neugriindungen uberspezifdsdien Ranges konnen heute, 
wo maflgebliche Fachleute um eine Simplifikation des uns uber- 
lieferten systemiatisch-myrmekologischen Erbes bemiiht sind, sehr leidit 
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Abb. 1 : Thoraxmafie der Morphen von A. ampeloni, A. regis und PL xene. 
TL Thoraxlange, ML Mesonotumlange, TI Thoraxindex. 
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0.3S 0.40 HL 0.45 

Aibb. 2: Kopfkapselmafie der Morphen von A. ampeloni, A. regis, PI. xene 
und der Arbeiterinnen von PL pi/gmaea. HW Kopfbreite, HL Kopflange, 

CI Kopfindex. 

aiif Widerspruch stofien. Dies gilt in besoniderem MaUe fiir die Sozial- 
parasiten, wie die Einziebung einer Reihe soldier bei Monomorium und 
Solenopsis parasitiisdier Genera und Spezies durch Brown und 
Wilson (1957) und Etter shank (1%6) beweist. Daher soUen alle 
taxonamischen und sonstigen systematisdien Argumente aiusfiihrlidier als 
iiblidi nntermaaiert und damit der Versuch venbunden werden, von der 
Entstehungsweise versdiiedener sozialparasitischer Arten her das syste- 
miatisdie Gewicht gewisser bisher zu wenig beaditeter taxonomischer 
Merkmale zu beleuditen. 
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Abb. 3: A. ampeloni, Pterogyne. iMd Mandibeln, Mp Maxillartaster, 
Lp Labdaltaster, Pt Petiolus. 
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Terminologie 

Brown und Wilson haben ifiir die Messung taxonomisdier Werte 
exakte Scheniiata eingefiilirt, denen hier gefolgt wind unid die durch 
einiige speziell fiir die vorliegeniden Probleme zwedfimafiige Mefigrofien 
und Indizes erganzt warden. Die von Wilson (1955) verwendeten 
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Abb. 4: A. ampeloni, Aptemgyne. Md Miandiibel, Mp Maxillartaster, 
Lp Labialtaster, Pt Petiolus. 
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Abb. 5: A. ampeloni, Pteraner, Pt Petiolus. 



Kurzbezeidinunigen fiir die einzelnen Grofien sind, so weit sie hier iii 
Betracht kommen, im Interesse der Einheitlichkeit umverandert ubernom- 
men. 

Korperlange: Gemessen vom Vopderraad der geschlossenen Mandibeln 
bis 2um Gasterhinterende; dabei ist der Korper des Tieres igerade aus- 
gestreck't, der Kopf jedoch entsprediend der matiirlichen Haltung und der 
Haltung der meisten praparierten Tiere zirka 30 Grad laus der Korper- 
lanigsachse lauisgewimkelt. Die Amgabe der Korpergrofle kantn nur der 
allgemeinen Orientierung dienen, die Streuung der Mefiwerte ist aus 
leicht einizusehenden Gruinden so groB, dafi diese Werte ifiir vergleidiende 
Untersuchiungen nicht verwendbar sind. 
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XL TLoraxlaage, vom Vorderrand des Pronotums bis zum medianen 

Epinotumsvorsprung oberinalb der Petiolus-Einlenkung. 
TB Thoraxbreite, gemessen an der breitesten Stelle. 

ML Mesonotumlamge, vom Vorderramd des Scutums bis zuim Hinterrand 

des Scutellums. 
ScL Scutumlange. 

SIL Scutelluimlange, inklusive eines eventuell vorfiandenen Proscutel- 
lums. 
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Abb. 6: A. ampeloni, Ptenaner. Kopf, Sdiragiansidit. 
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Fiihlerforimel: Angabe der Langenproportionen der einzelnen Geifiei- 
glieder in einer Kurzformel unter sinngemafier Verwendumg mathemiati- 
sdier Symbole. Z. B. bedeutet: 2 = 3 < 1, 4: Zweites Geifielglied so lang 
wie das dritte, dieses kiirzer als das erste oder vierte. 
Pg Pterogyne, gefliigeltes (bzw. audi entflugeltes) Weibchen. 
Ag Apterogyne, uiiiigefiugeltes Weibchen. 
Pa Pteraner, gefliigeltes Manndien. 
Aa Apteraner, ungefliigeltes Manndien. 

Apteragyne und Apteraner sirnd Gesdiliedi'tisitier-iMorphe.n onit diarak- 
teristisdi madif iziertean Thorax, die jedodi nidit mit den ibei versdiiedenen 
Arten auftretenden ergiatoiden Gesdileditstierforanen (Erigatogyne, Erga- 
taner) zu vcrwednseln sind. 

Flugelajdern: FUr ihre Benenniung wupde die Nomenklatur nadi 
Brown & Nutting (1950) verwendet. Gegeniiber den alteren Bezeidi- 
nunigen, wie sie S t i t z (1939) anigibt, gelten f iir die hier in Frage kom- 
menden Adern foligende Entspredmngen : 
Rsf 5 (5. f reie Absziisse des Radiialsektors) = Radius ( S t i t z ) 
Rsfl + m-cu (1. freie Abszisse des Radialsektors + medio-cubital-Quer- 

ader) = Basalis 
Mf4 (4. freie Medianaibszisse) = Cubitus 
2r (2. Radialquerader) = Jladiuis 
Cu-iA (vondere Gubitalader) = Oiscoiidalis. 

Mannlidier Genitalapparat : Die Bezeidinung der einzelnen Telle erfolgt 
nadi Clausen (1938). 

Weiilidies Hypopygium: 1st mit seiner „Giftdiise" hier von grofierer 
Bedeutung (Abb. 16 bis 20). Es wird vom 5. Gastralsternuni gebildet, hat 
noranalerweise die Form etwa eines halben Kegelmantels und wird vom 
5. Tergit, dam Pygidium, das den Kegelmiantel erganzt, an seinen Ran- 
dern zum Tell umihiillt. Diese Grundform ist toei alien stidiproibenweise 
untersiudiiten mitteleuropaisdien Formicinen, laber audi z. B. bei siid- 
amerikanisdien Bradiymyrmex-Aiten verwirklidit. 

Ringnetzstruktur: Die ventrale Platte des Hypopygiums weist eine sehr 
typische, auis erfhaibenen, stark liditbredienden Ringen geibildete Netz- 
struiktur auf, ein Merkmal, das ebenfalls bei alien untersuditen Formi- 
oinen-Arten, sowohl bei den Weibdien, wie audi bed den Arbeiterinnen, 
wiederkehrt. 

Lange Tastborsten: Befinden sidi auf der Ventralplatte des Hypopygs, 
ihre Zahl und Beschaffenheit ist ihier von Bedeoitung. 

Terminaltubus: Der Apex des Hypopygs ist zu einer englumigen 
zylindrischen Manschette ausgezogen, die sehr kurz (Formica, Campono- 
tus) oder relativ lang (Lasius, Plagiolepis) sein kann. Die Rander der 
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Abb. 7: A. ampeloni, Apteraner. Md Mandibel, Mp Maxillartaster, 
Lt Labialtaster, Pt Petiolus. 
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Manschette sind dorsal nidit verwadisen, doch iiberlappeii sie einander 
etwas. 

Temninalrosette: Die Krone des Termimaltubus tragt eine mehr oder 
weniger trichter- oder schirmformige Rosette, die sidi im Normalfall aus 
zwei verschiedenen Elementen zusammensetzt: 
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Abb. 8: PI. (Paraplagiolepis) xene S t a r c k e, Pterogyne. Md Manidibel, 
Mp Maxillartaster, Lp Labialtaster, Pt Petiolus. 
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Terminallamellen : Breitere oder sdimalere lanzettformige Lamellen glas- 
klar durchsiditig und daher im mikroskopisdien Praparat erst bei extre- 
mer Vergrofierung siditbar. Bei Plagiolepis bilden sie Badi Art der Blii- 
tenbliitter von Kompositen in stiahliger Anordnung den aufieren Kranz 
der Rosette. Bei anderen Gattunigen steben sie mebr aufredit. 

Terminalborsten: Stehen aiufredit zwisdien den (bei Plagiolepis) nadi 
aufien igebogenen Lamellen, so dafS sie sdieinibar einen inneren Kranz 
bilden. Die Borsten entspringen den Endknopfen von rippenartigen 
Langsverdidsungen oder LangsfaltelTingen des Terminaltubus. Diese 
Langsstruikturen liegen der Innenseite des Tuibus an und reichen unter 
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Abb. 9: PI. xene, Apteraner. Md Mandibel, Mp Maxillartaster, L,p Labial- 
taster, Pt Petiolus. 
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Umstaniden hinaus bis iiber den Rand der Netzstrukturen auf der Ven- 
tralplatte des Hypopyigs. Die ZaW der Terminalborsten stijnmt mit der 
Zahl der Langsrippen iiiberein und beweist eine betraditlidie Kaastanz, 
wahrend die Terminallamellen in Form, Lange und Anzahl unter den 
verschiedenen verwandtschaftlidien Gruppen offensiditlidi eine grofiere 
Mannigfaltigkeit a;ulweisen. 

Mit Ausniahme der halbsdifimatisdien Abb. 16 sind samtlicfae Stridi- 
zeidinuiKgen mit Hilfe des mikroskopisdien Zeichenapparates hergestellt 
und daher audi im Detail maflhialtig. 





Abb. 10: PI. pygmaea, Manndien. 
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Gattnngsdiagnose 

Aporomyrmex nov. gen. 

Typusart: A. aanpelonii. 

Sehr kleine Ameisen ohne Arbeiterkaste, Sexualdimorphismus redniziert 
auf Untersdiiede der Korpergrofie und untersdiiedlidie Form des Mandi- 
belkaurandes. Kopf so lang oder klirzer als breit, Komplexaugen fladi, 

b 
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Abb. 11: Plagiolepis vindobonensis Loinnicki, Manndien. a Kopf 

eines Mikraners, b Kopf eines normalen Manndiens. Md Mandibel, 

Mp Miaxillartaster, Lp Labialtaster, Pt Petiolus. 
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Abb. 12: PI. vindohonensis, Mikra^ne. 

in oder fast in der Mitte der Kopfseiten. Ozellen gut lausgebildet. ClypeuS 
kurz, Vorderrand wenig vorgewolbt. Stirndreiedi und Stirnrinne undent- 
lich, Mandiibeln ungezahnt. Fiihler beider Gesdilediter llgliedrig, Maxil- 
lartaster 3- bis 4gliedrig, Labialtajster 1- bis 2gliadrig. Petiolus breit, 
besomderis die Seitem dick, die Miite des frei aufragenidon Teiies diimner, 
Oberrand breit winkelig ausgeschnitten, die Ecken mehr oder weniiger 
breit abgerundet. 

Weibchen: Hypopygium (Abb. 16, 19, 20) flach trapezformig, an den 
Seitenrandern frei (nicht vom Pygidium iiberdedct), mit flacher Waben- 
netzstruktur. Endteil fladigedriidct, ohoe Terminaltubus. Terminal- 
lamellen fehlen vollig, Terminalborsten in zwei voneinamder getrennten 
lateralen, etwas fadierig divergierenden Biischebi angeordnet. 
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Mianndien: Stipes (Abb. 14 und 15) grofi, an der Basiis breit, relativ 
spitz, lang beborstet. Volsella sdilank, mit Aiusnahme der krallenfonmigen 
Spitze weichhautiig. Von der Basis bis zum Ansatz der Kralle kurz 
bedornt. Lacinia feblt. Sagitta ungesagt, distal lang und gerade aus- 
gezogen. Penicilli fehlen. 

Eine weitere Besonderheit dieser Gattung ist die -Neigung zur Aus- 
bildunig von rungefliigelten Gesdileditstieren (Apterogynen, Apteraner), 
wobei diese Neiigung im imannlidien Gesdiledit mehr zutage tritt. 

Die beiden bisher bekannten Arten dieser Gattung sind penmanente 
Sozialparasiten bei Arten des Subgenus Plagiolepis. 

Artdiagnosen 

A. ampeloni nov. spec. 

Holotypus 'und Paratypen aller vier Morphen werden dem Natur- 
historisdien Museum in Wien zur Verfiigunjg gestellt. Locus typicus: 
Tnandorf, Niederosterreich, Seehtthe 460 m. 

Pterogyne (Abb. 3): Gesamtlange r65 mm; sonstige Mafie und 
Indizes (nadi 13 Exemplaren) siehe Tiaib. 1 sowie Abb. 1 und 2. 

Kopf : In rrontalansicht Seiten gleichmafiig bogenforanig, Hinterhaupts- 
edsen in grofieim iBogen abgerundet, Hinterhaupt gerade. Komplexaugen 
fladi, mit 35 bis 45 Omimatidien; Ozellen grofi. Stirndreiedc und Stirn- 
rinne unideoitlidi. Stirnleisten kurz. Clypeus kurz, Vorderrand mii wenig 
vopgewolbt, der Mittelteil des Clypeus bildet eine flachgewolbte Kuppe. 
Mandibeln relativ klein und sdimal, mit kurzem Apikalzahn und sdiwadi 
gewelltem, mehr oder weniger foogiig in den Mandibelsdiaft ubengehendem 
Kaurand. Maxillarpalpen 3- his 4glieidrig, bei einigen Exemplaren ist 
der eine Taster 3-, der andere 4gliedrig. Die beiiden Basalglieder siind 
kairz, fast kugelformiig, die Tendenz zur Reduzierung der Gliederzahl 
besdirankt sidi auf die beiden langen Endglieder. Labialpalpen kurz, 
1- bis 2gliedrig. Fiihlersdiiaft im aufieren Drittel etwias kolbiig verdidst, 
den Hinterhauptsrand um zirka Vs seiner Lange uiberragend. Fiihler- 
geiUel lOgliedrig. Geifielformel siehe Tabelle 4. Das dritte Geifielglied 
ist das 'kiirzeste. 

Thorax: Bei waagrediter Onientierung ist das Pronotum, von oben 
betraditet, vom machtigen Scutum verdeckt. Die Thoraxseiten ersicheinen 
sehwadi konvex und nadi hdnten konveirgierend. In Seitenansidit bildet 
die Oberseate des Soutums mit seinem vorderen Abfall einen niahezu 
rediten Winkel, das Scutum ist hoher als dias Pronotum. Proscutellum 
vorhanden, idas Soutum iiiber sedne ganze Breite vom Scutelkim trennend. 

Petiolus: Siehe Gattungsdiagnose. Bed Seitenansidit befindet sidi das 
Stigma etwa auf Hohe der Basis der frei aufnagenden Sdiuppe. 

Gaster: Relativ klein, in Aufsidit vorn gerade abgestutzt, jederseits 
eine sdiarfe Edce bildend. 
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Farbung: Geliblidi'braun bis sdimutzigbraun, von Tier zu Tier in alien 
Helligkeitagraden variiereiwi. Bei hellen Stiidten ist der Kopf meist etwas 
dunkler. Fuhler, Mandibeln Tind Beine gelb. Der ganze Korper glatt, 
stark (glanzend. 

Pubeszenz: Auf Kopf Tind Thorax Jsurz lund sparlidi, Epinotum nackt, 
auf Fiihlerschaft, Femora und Tibien sowie auf dean Gaster diditer 
(Kopf siehe audi Abb. 7). 

Abstehende Haare: Nur auf Clypeusvorderrand, Mandibeln und den 
Hinterrandern der Gastersegmente zahlreidier, zwei Paare auf den Seiten- 
hiidsern des Prosoutellums, je eiin Paar auf dem Scutellum und dem 
Metanotuim. Diese Borstenpaare stehen fast senkredit, die vorderen Paare 
etwas nadi riidswarts, das metanotale Paar etwas nadi vorn geriditet. 

Fliigeladerung: Rsf5 verkurzt, erreidit den Flugelrand nidit, Rsfl + 
m-cu fehlt (siehe audi Tabelle 5). 

Hypopygium: Siehe Gattunjgsdiagnose sowie Tabelle 7 aind Aibbil- 
dunig 16, 19, 20. 

Apterogyne (Abb. 4, 21): Gesamtlainge 176 mm; sonstige Mafie 
und Indizes (nadi 17 Exeimplaren) siehe Tab. 1 sowie Abb. 1 und 2. 
Die Ag stimimt mil der Pg in Form, Farbe, Pubeszenz usw. weitgehend 
iiiberein. Abgesehen von den Untersdiieden igewiaser Durdisdimittsimafie, 
wie sie aus Tabelle 1 ablesbar sind, besdirankt sidi der Untersdiied 
zwisdien den pteren und apteren Morphen auf die Form des Thorax, 
der biai der Ag (wiie audi bei den Aa) nidit nur ungefliigelt, sondern 
audi fluguntiichtig gebaut ist: Das gesamte Mesonotum, das sonst bei 
der Kraftiibertraguiiig von der Filugmuskulatur auf idie Fliigel eine mafi- 
geblidie Rolle spielt und daher maditiig entwickelt ist, zeigt sidi stark 
verkleinert, ein Prosoutellum fehlt. Weitere Versdimelzungen sind jedodi 
unterblieben, alle Telle des Thoraxskelettes aind — wohl mit etwas 
veranderten Proportionen — • erhalten. Ubergangsformen fehlen vollig, 
die gefliigelten und ungefliigelten Morphen sind sdiarf voneinander 
getrennt, was aus Abbildung 1 klar 'hervorigeht. 

Thorax: Von oben betraditet, ist das Pronotum nidit durdi das kleine 
Scutum veiidedit. Die Tharaxseiten sind verhaltnisimaflig igerade und 
verlaufen zueinander piarallel oder noir wenig nadi hinten konverigierend. 
In Seitenansidit bildet die Oberseite des Scutumis unit seinem vorderen 
Abfall ainen stumpfen Winkel, das -Scutum ist viel niedriger als das 
Pronotum. Das Proscutellum ist vollig rtickgebildet, das Scutum ist vom 
Scutellum nur durdi eine Naht getrennt. Der Thorax der apteren Form 
(auch der Apteraner) erhalt durch die annahernde Trapezform der vor- 
deren Halfte des Soutums sowie des Scutellums und die dadurch bedingte 
Abschragung der Seitenkanten etwa die Form eines facettierten quadra- 
tisdien Prisimas. Dieser Eindruck wind durdi den Hochglanz der Korper- 
aberfladie nodi verstarkt. Die FliigeHnserti'onsstellen sind durdi kleine, 

55 




Ai>b. 13: Mannlicher Kopulationsapparat, Subgenitalplatte (Sgpl.) und 
7. Sterait (St. 7) von PL pygmaea (links) urud PI. vindobonensis (rechts). 
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Aibb. 14: Mannlidier Kopulation9api>arat, Suhgenitalplatte (Sgpl.) und 
7. Stemit (St. 7) von A. ampeloni (links) und PL xene (rechts). 
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Aihb. 15: Mannlidier Kopulationsappiai-at, zerlegt, von A. ampeloni, 
PI. xene, PI. pygmaea und PL vindobonensis. Stip. iStipes, Vols. Volsella, 

Sag. Sagitta. 
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Aibi). 16: WeibMdies Hypopyigiuim und Pygidium von A A. ampeloni 
(Sdiragrifi), B PI. xene (Profilansicht), C PI. oindobonensis (Arbeiterin, 
Profilansicht). hyp. Hypopygium, pyg. Pygidium, an After, halb- 

sdiematisdi. 
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AM). 17: Hypopyigium von PI. vindobonensis (Arbeiterin) . 

in ihrem Gmnde weidiiha'utige Gruben angedeutet. Fliigelrudimente sind 
nur bei frisdi geschliipften Tiieren als ,helle Faltdien erkennbar. Je ein 
Borstenpaar auf den Hinteredcen des Soutums, auf dem Scutellum und 
auf dem Metanotum. 

Petiolus: Bei den apteren Formen ist der Petiolus breiter und 
machtiger als bed den gefliigelten (siehe Tabelle 1). Fur die Aja gilt das 
noch mehr als fUr die Ag. 

Pteraner (Abbildung 5, 6) : Von dieser Form ist bisher nur ein 
einziges Exemplar gefunden worden. Gesamtlange 1*60 mm. Sonstige 
Mafie und Indizes: Tabelle 1, Abb. 1, 2. Alle diese Werte stimmen iiber- 
rasdienid gut mit den Durchschnittswerten der Pg iiberein, wie iiberbaupt 
saontlidie nicht gesdileditsbedingten Merkmale fast volliig gleidi sind. 
Untersdiiede bestelien: 

Kopf: Mandibelkaurand ungezahnt, eine einfacbe Kerbe bildend 
(Abbildung 6). Die Sdineide dieser Kerbe ist etwas mehr sklerotisiert und 
daiher dunkler gefarbt. 

Genitalien: Siehe Genusdiagnose sowie Tabelle 6 und Abbildung 14, 15. 
A pteraner (Abbildung 7, 21): Gesamtlange 1*51 mm sonstige Mafie 
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AM). 18: Hypopyigium von PI. xene (Weibdien). 

und Inidizes (nadi 18 Exemplaren) Tabelle 1 'und AM)ild(ung 1, 2. Aibge- 
sehen von der betraditlich gerinigeren Durdisdinittsgrofie stunmen Kopf 
und Qaster des Aa miit jenen des Pa, der Thorax hingegen mat jenem 
der Aig vollig diiberein. 

Die Art lebt als permanenter Sozialparasit bei PI. vindobonensis. Txotz 
des Mangels einer Arbedterkaste, weldie normalerweise die Tragerin 
eines erweiterten Polyrniorphismus iist, steht A. ampeloni anderen als 
polymorpli bekannten Aaneisenarten an Vielgestaltigkeit nidit niadi. 

Tabelle 2 gibt einen Oberiblidc iiber die Anzaihl der in den sedis bister 
aufgefundenen gemisditen vindobonensis/ampeloni-Kolonien. entbaltenen 
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AM). 19: Hypopygiium von A. ampeloni (Apterogyne) . 

Imdiviidiuen der viier versdiiedenen Morphen des Panasiten. Die Tabellen- 
werte sind alleridinigs insofern unvodlstanldig, als die Volker trotz ent- 
sprechender Bemiibiingen nicht zur Gauze eingebracht werden konnten. 
Diie tief in den Baden reidienden Nester und die Kleinheit der Objekte 
machten eine restlose Aufsammlung aller Individuen unmoglidi. Daher 
enthielten audi niur zrwei Fange eine hzw. zwei Wirtskbniginnen, dbwohl 
soldie mit Sichenheit audi bei den anderen Vblkern vorhanden gewesen 
sein muf^ten. Dies bewies die grofJe Menge von vindobonensis-ATheiieiin- 
nenpuppen in jedem Nest. Die Tabelle zeigt immerhin klar, dafi erheblidi 
mehr Apteraner entwidcelt werden als von beiden Weibdienformen 
(Pig, Ag) zusam'menigenonnmen. Dais Verhaltnis Manndien/Weibdien 
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T ab e 1 le 1: 

Synoptisdie Ubersidit taxonomisdier MeBwerte und Indizes der 
untersuditen Arten 



DurchschnittsmaBe in n 



Indizes 



Zahl G^s. 

gem. Lg. 

Obj. mm TB TL ML ScL SIL PB HW HL SL Tl Ml CI SI 



A. ampeloni 
Pg 13 

Ag 17 

Pa 1 

Aa 18 

A. regis 

Pg 1 

Aa 1 

PL xene 

Pig 
Aa 



1'65 535 5% 

176 289 540 

r60 333 585 

r51 261 480 



r50 514 576 
r25 244 468 



14 1'25 308 556 

6 r20 249 445 

PI. vindobonensis 

Weibchen 1 — 7001180 



406 249 158 157 593 374 550 68 61 105 84 

304 194 109 177 413 405 365 56 64 102 88 

402 245 157 155 390 370 320 69 61 105 82 

270 168 101 177 571 560 530 56 62 103 89 



587 254 155 167 391 346 350 67 61 113 84 
254 173 81 200 387 552 536 54 68 110 87 



349 228 121 128 360 375 321 65 65 96 89 
245 162 81 154 520 545 504 55 66 95 95 



Mikro- 
gyne 

PI. pygmaea 

Weibchen 1 
Anbeiterin 12 



840 570 270 172 675 650 565 71 68 104 84 
1 2"25 405 760 460 340 120 130 525 570 500 61 74 92 95 



583 973 726 510 216 



567 560 460 75 70 101 81 
376 400 — — — 94 — 



schwankt in den drei starksten Kolonien zwisdien 3'5 : 1 und 37 : 1. 
Insgesamt, einschliefilidi der schwadi.eren Kolonien, engibt sidi ein Ver- 
haltnis von 3'4 : 1. Das Ziahlenverhaltniis Pg/Ag schwankt woU von Voilk 
zu Volk betrachtlich, in Summa sind jedoch beide uingefahr gleich stark 
vertreten. 

A. regis (Karawajew, 1931) nov. comb. 

Syinon.: Plagiolepis regis Karawajiew, 1951, (p. 312—514, Fig. 3) 
partim: Weibchen, nee Arbeiterin. 

Locus typicus: Machatschkala, Daghestan. 

Die Abbildungen, die Karawajew von dieser Art gibt, weisen auf 
die sehr naie Verwandschaft seiner Weibchen und Mannchen mit 
A. ampeloni hin. Die in der Originalarbeit nicht als soldie erkannten 
Wirtsarbeiterinnen gehoren nach der Fiihlengeifieliformel dem vindo- 
boTiensis-Typ an: Das zweite Geifielglied dst das kurzeste. Die Zeichnungen 
Karawajew's durf ten mit Hilf e eines Zeichenapparates amgef ertigt 
und daher maBbaltig sein. Allerdiings fehlt ein Bezugsanafetab, der hier 
aus der Relation der fiir regis angegeberien Korperlangen mit jenen von 
ampeloni fur Tabelle 1 errechnet wurde. Die in der Tabelle fiir A. regis 
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1 


10 


13 


2 


2 


— 


3 


2 


10 


4 
5 
6 


44 


26 


2 


9 



Tabelle 2: 

Anzahl der vier Morphen von A. ampeloni in den sedis bisher 
aufgefundenen Kolonien 

Kolonie Pg Ag Pa Aa 

— 77 

— 13 
44 

1 249 

— 3 

— 11 
Suanme 60 58 .1 397 

zusammengestellten Mefiwerte wurden somit durdi Umrechnung der aus 
den Origiinalzeidinungen geanessenen Werte erhialten. Ein soldies Vor- 
gehen ist, die MaBhaltigkeit der Zeidinungen vorausgesetzt, insofern 
gerechtf ertigt, als ein Irrtum bei der Eranittlung des Aibbildungsmafistabes 
zwar die Absolutwerte falscht, die Indizes (TI, MI, CI, SI) als Relativ- 
zahlen jedoch nicht verandert. 

Pteroigyne: Gesamtlange 1*50 mm; weitere Mafia unid Indizes 
Tabelle 1 und Abbildung 1, 2. Aus der Artbesdireibung seien jene Merk- 
male hervoreehoben, welche zur Untersdieidune von A. ammloni dienen. 

Kopf: Kiirzer als breit, hinten breiter, Augen vor der Mitte der Kopf- 
lange, Clypeus bei Betmchtung von vorn konkav. Lange der Geifielglieder 
(wird als „gleidi wie beim Arbeiter" angegeben) : Das zweite Geifielglied 
ist das kiirzeste (bei A. ampeloni und Pl.xene das dritte!). Ob Ktarawa- 
jew die Fiihlergeifielformel der Weibdien und Mannchen mit jener der 
Wirtsarbeiterinnen wirklidi genau verglichen hat, kann nicht beurteilt 
werden. Es ware denkbar, dafi er die vindobonensis-&Tiige Geifielformel 
der von ihm irrtiimlich zu regis gestellten Arbeiterinnen zur Grundlage 
genommen und sie auch den Gesdilechtstieren zugeschrieben hat, ohne 
sidi von der Richtigkeit dieses Analogiaschliusses ausdriiicklidi zu iiber- 
zeuigen. Die Ahbildungen des Kauranides der weiblichen Mandibel von 
regis erinnert an die Form der mannlichen Mandibel bei ampeloni. 

Apteraner: Gesamtlange r25 mm; weitere MeBwerte und Indizes 
Tabelle 1 und Abbildung 1, 2. 

Kopf: Clypeusvorderrand in der Mitte konkav. Dieser Mediiianeindmdc 
des Clypeus ist auich auf der Originalzeichnung abgebildet. Ein solcher 
fehlt bei ampeloni in alien vier Formen lausnahmslos. Aragen vor der 
Mitte der Kopfseiten. Mandibein „ischief abgestutzt, izahnlos". 

Genitalanhange: K a raw a jew gibt eine Proifilatbildung der Geni- 
talien in siitu. Sie gleicht der Darstellung der Genitalien von A. ampeloni 
(Pa Abb. 5, Aa Abb. 14) sehr stark. K a r a w a j e w ist ailler- 
dings der Irrtum unterlaufen, dal? er die hakenformige Volsella fiir die 
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Sagitta hielt. OL die Volsella von A. regis audi in WirMicfakeit unbe- 
borstet oind sdilanker ist als bei A. ampeloni, oder ob diese Differenz 
nur auf ungenaue Beobaditung bei Anfertignng der Zeidinung zuriidi- 
geht, mufi eibenfalls offen bleiben. 




Abb. 20: A. ampeloni, Pterogyne, Gaster. hyp. Hypopygium, pyg. Pygi- 

dinm. 

Karawa jeiw fiand eine Kolonde von A. regis am 22. Juli 1930 unter 
einem Stein am Bergabhang bei Machatsdikala und bemerkt dazu: 
..Masisenhaft geflUgelte Weibdien und in weit gerinigerer ZaM Arbeiterin- 
nen und Manndien". 

Genus Plagiolepis L a t r e i 1 1 e 
PI. (Paraplagiolepis) xene (Starcke, 1936) nov. subgen., nov. comb. 

Die Aufistellunig dieses neuen Subgenus mit der bisher einzigen Art, 
die lurspriinglidi dean Subgenus Plagiolepis zugeoridnet worden war, 
reditfertigt sich aus dem grundlegend abweichenden Bau der mannlicfaen 
Genitalongane und des -weiblichen Hypopygiums, dem weitgebenden Ver- 
lust des iSexuiald'iimorphiismus und dem Besitz von ungefliigeilten Mannchen 
(Apteraner), deren Thorax denselben Bauplan wie die apteren Formen der 
Gattung Aporomyrmex aufrweist. 

Pterogyne (Abbildung 8) : Mefiwerte und Indizes in Tabelle 1 und 
Abbildung 1, 2. Ftir den Subgeneristatus von Bedeutung ist der von den 
Wirtsarten (PI. pygmaea und oindobonensis) abweichenide Bau des Hypo- 
pygiums (Tabelle 7, Abbildung 16 bis 18). Dessen Ventmilfladie tragi zwei 
lange Tastborsten, die nidit wie bei pygmaea oder vindobonensis glatt, 
sondern gefiedert sind. Der Terminaltubus ist mit seinen Langsrippen 
zum Grofiteil in das Endsttick der Hypopygflache einbezogen und daher 
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nicht zylmder-, sondem kegelstuimpfformiig. Amstatt melir aJs 30 relativ 
breiter, lamzettformiger, strahlig angeondneter Terminallamellen 
pygmaea, vindobonensis), finden wir bei xene nur zirka 20 borstenartig 
sdunale und spitze, auifrechtstehenide Terminiallamellen, welche durdi 
Form und SteHunig nur schwer von den 6 (anstatt 10 bei pygmaea und 
vindobonensis) mehr ventral anigeondneten Teuminalborsten unterscheid- 
bar sind. 

Apteraner (Abbildung 9) : Mefiwerte und Indizes nach Material 
aus Jugoslawien siehe Taibelle 1 und Ajbbildungen 1, 2. Die Mannchen 
dieses Neufundes von der Insel Krk besitzen ausnahmslos 12 Fuhler- 
glieder, wajhrend bei den Mannchen aus der Siidschiweiz nadi K u 1 1 e r 
(1952) audi llgliedrige Ftiihler vorkommen. 

Thorax: Verkleinertes Scutum und Scutellum wie bei den apteren 
Formen von Aporomyrmex. Das Proscutellum ist jedodi nicht vollig 
riickgebiildet, Reste sinid als sdiulterartige, von oben gesehen dreiedsige 
Hocker erhalten igeblieben und sdiieben sidi beiderseits zwisdien Scutum 
und Scutellum. In der Mitte sind diese beiden letzteren Teile nicht wie 
bed den Weibdien durdi eine schmale Briidse, sonidern nur durdi eine 




Aibb. 21: A. ampeloni. Apterogyne (redits lunten), Apteraner (links oben). 
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Naht voneinander getrennt. Die Fliigelrudimente sind deutlidier als kurze 
Lappen erkennibar als bei den apteren Formen von A. ampeloni. Der 
Petiolus des Manndiens gleidit, zum Untersdiied von jenem des Weibdiens, 
stark dem Petiolus von A. ampeloni. 

Genitalorgane (Tabelle 6, Abbildungen 14, 15): Sdion Kutter (1952) 
verweist auf die besonders sdilanke und lange Form der Volsellen und 
Sagitten und gibt auch eine Dorsalansidit der Genitalien in situ, welche 
allerdings auf Details, insbesondere die Beborstung, nidit genugend Bezng 
nehmen kann. Dodi sind deutlidi 2u erkennen: Die riesigen Squamulae, 
die schlanken, relativ kleinen Stipites; die Sagitten sind nidit von der 
Fladie sondern von der Schmalseite gesehen und zeigen daher nidit ibre 
typische Form. Ein von Kutter f reundlicherweise zur Verfugung ge- 
stelltes Mannchen aus dem Tessin ermoglidite den Vergleidi mil den 
Manndien von dem neuen juigoslawisdien Fundort. Die Genitalien stim- 
men bis in Einzelheiten voUig miteinander uiberein. Die Abbildung 14 
ist nach einem Manndien aus Jugoslawien, Abbildung 15 jedoch nadi dem 




AM). 22: PI. xene, Paarung (nidit ausigefarbte Jungtiere) in einer 
PI. py gmaea-Kolonie (links pj/gmaea-Weibdien, unten pygmaea- 

Arbeiterin). 
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Tessiner Manndien gezeidinet. Wesentlidi versdiieden von den Geni- 
talien der ibeiden Wirtsarten PI. pygmaea und vindobonensis (Abbil- 
dung 13 und 15) sind: Die langgestredite, idem Ende zu etwas dorsal 
auifgebogene Sagitta mit 8 bis 9 kleinen Zahndien und vor allem die 
stilettfbrmige, ibis an die scharfe Spitze kurz (bedornte Volsella, weldie 
bei den beiden Wirtsarten bananenformig und Tollig nackt ist. Auf die 
fun/ktionelle Bedeutung dieser Untersdiiede wird nocb naJier einzugehen 



Disknssion des systematisdien Ranges der arbeiterinnenlosen 
Plagiolepis-Parasiten 

Taxonomisdie Problemstellung 

Bei Neuaufstellung uyberspezifischer Kategorien von sozialparasitisdien 
Ameisen mahnen zwei Argumente zu erhbihter Vorsidit: 

1. Der Grundsatz, dafi soldie Arten mit iden Wirtsarten meist verwandt, 
oft sogar seihr nashe verwandt sind. 

2. Vielen der sozialparasitisdien Arten, audi soldien aus versdiiedenen 
Unterfamilien, sind eine Reihe meist redit aufifalliger Umbildungen 
gemeinsam (oft wind audi von RiidAildunigen, ja selbst von Degene- 
rationsersdieinungen gesprodien). Nadi geltender Meinung haben Kon- 
vergenzerscheinungen fiir die Klassifikation nadi ptylagenetisdien Grund- 
satzen nur geringes Gewidit. Soldie Parasitenmerkmale sind: Vermin- 
derter Sexualdimorphismus; Einsdirankung oder ganzlidier Verlust der 
Arbeiterkaste; Elugelverlust in einem der beiden Gesdilediter, bzw. Redu- 
zierung der Fliigeladerung; sdiwadiere Ausbildung der Mandibeln, Ver- 
lust oder Reduzierung der Kaurandbezahnung audi im weiblidien Ge- 
sdiledit; Verminderung der Gliederzahl der Fiiihler und Taster; Ver- 
grofierung oder Vergroberung des Petiolus, bzw. audi des Postpetiolus. 

Der Weg zum Sozialparasitismus 

Zum ersten Argument, Verwandtsdiaft von Parasit und Wirt, spielt 
der Weg, auf dem eine Ameisenart Sozialparasit geworden ist, die 
widitigste Rolle. Uiber die 'mutmaBlidie Entstehung des Sozialparasitis- 
mus bei den Ameisen gibt es eine umfangreidie Literatur. Einen moder- 
men zusanunenfassenden tiberblidc iiiber die Gesamtproblematik, von 
der uns hier nur ein iganz bestimmtes Teilgflbiet besdiaftigt, gibt 
Stumper (1950). Er pragt fiir den Ameisensozialparasitismus den Ter- 
minus Myrmecotniose. 

Schon W a s m a n n (1909) erkannte, dafi (neiben dem klassischen Bei- 
spiel des Uberganges einst unabihangigei Arten zum Sozialparasitismus 
als Folge einsdineidender Umweltsveranderungen in vorgeschiditlidier 
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Abb 23: A. ampeloni, Apterogyne und Apteraner, Begiinn der Piaarung. 
Nadi Einfuhrung der Sagitten klammert sidi .das Manndien .am weibhchen 

Petiolus fest. 



Zeit) audi die Entstehung sozialparasitisdier Arten im Sdiofle der Mutter- 
art anzunehimen sei. Taibelle 3 stellt einen Versudi dar, die imtteleuro- 
paischen Parasitenameisen nadi solchen Gesiditspuiikten zu gruppieren. 

M e u c !h e 1 p a r a s i t e n : Zur ersten Gruppe, den Meudielparasiten, 
bei denen sidi die ehemali.ge Selibstandigkeit vor allem audi dadurch 
manifestiert, dafi bei fast alien Arten die Wirtsweibdien durdi den 
Parasiten selbst oder von den Wirtsanbeiterinnen gewaltsam beseitigt 
werden, .gehiiren alle temporar iparasitisdien Arten (Grundungsparasiten: 
Arten der Gattung Formica, Lasius, Bothriomyrmex) und zwei Teil- 
gruppen permanenter Soaialparasiten: Solche, .die nadi der Beseitigung 
der Wirtsikonigin den ausibleibenden Nachschuib an Wirtsarbeiterinnen 
durcli Briitraub ans fremden Nestern der Wirtsart zu erganzen yersteten 
(Dulosis: Polyergus, F. sanguinea, Harpagoxenus, Chalepoxenus, Strongy- 
lognathus huberi u. a.) und eine kleinere zweite Teilgruppe von Arten, 
die, so weit bis heute bekannt ist, auf einen Wirtsnachsdiub verzichten, 
deren Kolonien daher durch das Aussteriben der Wirtsarbeiterinnen 
zugrunde .geihen (Epimyrma). 

Bettelameisen: Hier interessiert jedoch vor allem jene zweite 
Gruppe von Sozialparasiten, von denen man annebmen darf, dafi sie 
nadi ihrer genetischen Abspaltung von der Mutterart niemals selbstandig 
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geworden, sondern als permanente, zumeist anbeiterinnenlose' Sozial- 
parasiten im VenbaiLd der Stammart verblieben sind (Bettelameisen). Diese 
zunachst kleine Gruppe ist in den letzten Dezennien in Europa um 
etlidie Neuf unde bereichert worden ( K u 1 1 e r 1945, 1950, 1967, 
Buschinger 1967, L e M a s n e 1956 a). Taielle 3 nennt die vermutlidi 
hier einzureihenden Arten. Fiir diese Entstehungsweise des Sozialpara- 
sitismus sprechen mehrere Tatsachen: Parasit und Wirt sind meist nahe, 
oft sogar sehr nahe verwandt (PI. grassei/Pl. pygmaea; L. kuiteri/ 
L. aceroorum u. a.), so dafi die Unterscheidung des Parasiten vom Wirt 
oft nur dem geiibten Fachmann moglich ist; die Wirtskoniginnen werden 
(zum Unterschied von den Meudielparasiten) nidit beseitigt, Wirt und 
Parasit halten — bei volliger Brutgemeinsdiaft — jeder seinen eigenen 
FortpflanzuQgszyklus aufredit. Diese Friedfertigkeit resultiert aus dem 
ununterbrodienen Zusammenleiben der beiden Arten von Anbeginn, so 
daf? es zur Bildung von Aversionen oder igar von komplizierten Mondriten, 
wie zum Beiispiel bei Epimyrma oder Bothriomyrmex, gar nidit kommen 




Abb. 24: A. ampeloni, Apterogyne auf dem Eihaufen in typischer 
Ovipositionsstellumg. Der Gaster wird so tief wie miiglich in den 

Eihiaufen gesdioben. 
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Tabelle 3: 

Versudi einer Gliederung der mitteleuropaisdien Parasitenameisen 
nadi ihrer Entstehungsgesdiidite 

Sozialparasitische Ameisen: Nest- unid Brutgemeinschaf t mit 
der meist ± nahe verwandten Wirtsart. 



Meuchelparasiten 

Ehemials selbstandige Arten durdi einschnei- 

dende Umweltisveraniderungen zum Parasitis- 

m'us gedranigt. 

Wirtskbniginnen werden gewaltsam beseitigt. 



Bettelameisen 
Arten, die nie selbstandig 
waren, entstaaden im 
Sdiofie der MJutterart. 
Wirtskoniginnen werden 
nicht beseitigt. 



1. Temporare Sozialparasiten 
(Griimdungsparasiten) ; moilo- bzw. polyigyne 
Arten bei mono- bzw. polygynen Wirten 
(Lasius, Formica, Bothriomyrmex). 



2. Permanente S 
ohne Wirtsnach'schiub 
(idaiher kurzlebige 
Kolonien) 

Epimyrma: Mit oder 
ohne Arbeiterkaste 
maniogyin bed vonwie- 
genid monogynen 
Arten. 



zialparasiten 

mit Wirtsnachischub 

durch Brutraub 

(Dulosis) 

meiist stark gestaltlich 

und verhaltensmafiig 

spezialisiert 

Formica sanguinea 
Polyergus rufescens 
Chalepoxenus 

gribodoi 
Harpagoxenus 

sublaevis 
Strongylognaihus 

spp. 



Permanente Parasiten bei 
polygynen Arten ; meist 
ohne Aribeiterbaste, Ver- 
zicht auf Eigenistaatlidi- 
keit 

Leptothorax kutteri, 
L. goesswaldi, 
L. busdiingeri 
DoTonom.yTm.ex pads 
Sifolinia karawajemi 
S. laurae 

Myrmica myrniecoxena 
M. myrmicophila 
Plagiolepis grassei 

(mit Arbeiterinnen) 
PI. xene 

ApoTomyrmex am.peloni 
A. regis 



Nidit sidier in dieses Schema einauondnen (sehr alte, abgeleitete Arten): 
Strongylognaihus testaceus (ehemak dulotisch) 
Anergates atratulus 
Teuleutomyrmex sdineideri. 

konnte. Voraussetzung fur dieses dauernde Zusammenleben ist die 
obligate oder fakultative Polyigynie von Wirt und Parasit. Tatsadilidi 
sind, so weit das heute ubeDblidsbar ist, alls mitteleuropaisdien Bettel- 
ameisen polyigyn und l&ben bei polygynen Wirten; das Fehlen der 
Arbeiterkaste bei der u/berwiegenden Zahl der Arten (die einzige Aus- 
nahme macht PL grassei mdt ihrer offensiditlidi rudimentaren Arbeiter- 
kaste) erzwingt von sidi aus die parasitisdie Lebensweise. Zumindest 
bei den jungen, v«m Wirt nodi kaum differenaierten Arten darf man 
die Arbeiterlosigkeit nidit als einen naditraglidien Verlust annehmen. 
Entstehung der Art und Beginn der Parasdtenlaufbahn miiissen daher 



71 



zeitlidi zusammengefallen sein. Aitbeiterlosigkeit ist jedoch kein aus- 
schliefilidies Kriterium der Bettelameisen, wenngleich bei ihnen diese 
Ersdieinung dominiert. Die Gattung Epimyrma als typisdier Vertreter der 
Meudielparasiten mit strenger Monoigynie weist neben Spezies mit eigenen 
Arbeiterinnen audi anbeiterinnenlose Arten auf. 

Sdiliefilidi gibt es audi Beisplele tou rezenten Arten, bei denen sidi 
die Artabspaltung und der tJlbergan^ zum Parasitismus gerade anzu- 
baihnen sdieinen. Dabei spielt offensiditlidi neu auftretender Polymor- 
phismus, bzw. dde Ausbildung von Gesdileditstieren in zweierlei nidit 
durdi Zwisdienformen verbundenen Grofien die aussdilaggebende RoUe. 
Dadurdi konnen, bei sonst volliger genetisdie^ llbereinstiimniung, in ein 
und demselben Volk zwed getrennte Fortpflanzunigskreise izustande- 
kommen (sibling species). iFolgendes Beispiel sdieint das zu bestatigen. 

Im Oberberigiisdiem Land (Deutsohland, Nondrhein-Wastfalen) ilst 
Myrmica laeoinodis Nyl. eine der haufigsten Ameisen. Von dieser Art 
ist die gelegentlidie Ausbildung gefliigelter Mikrogynen bekannt, die 
iibergangslos von den erheblidi grofieren Normalweibdien getrennt sind. 
In soldien Volkern findet man audi Manndien in vorwiegend zwei 
Grofien, allerdings gibt es davon audi Zwisdiengrofien. Meihrjahrige 
Beo(baditungen des Autors zeigten, dafl das Vorikomnien der Mikrogynen 
in idiesem Gebiet nidit Ibeliebiig verteilt ist, sondern geihauft auftritt 
und dafl (bei NestkontroUen etwa im Juli, wenn reidilich Puppen vor- 
handen sind, gebietsweise getrennt, zwei Volkstypen mit verschiedenem 
Bestand an Gesdileditstierpuppen zu untersdieiden sind: 1. Volker ohne 
Mikrogynen besitzen nur grofie Gesdileditstierpuppen, weldie Normal- 
weibdien unid normale Maninchen erigeben. 2. Volker, in denen meben meist 
metreren Normalkoniginnen eine Vielzahl an Mikrogynen vorhanden ist 
(Kolonien, die neben Mikrogynen keine Normalweibdien enthielten, 
wurden nidit angetroffen), besitzen nur kleine Gesdilechtstierpuppen, 
weldie Mikrogynen und vorwiegend kleine Manndien ergeben. Trotz 
des Vorhandenseins von Normalweilbdien sdieint also die Entwidclung 
von Gesdileditstieren normaler GroBe in soldien Volkern unterdriidst 
zu sein. Die Trennung der sonst durdiaus homagenen Art in zwei 
Fortpflanzungskreise hat in diesem Getbiet viielleicht schon begonnen. 
Die Voraussetzung fiir eine weiterhin divergente Entwidtlung und den 
sdiliefilddien Zerfall von M. laevinodis in zwei Arten, von denen die 
mikrogyne Art u. U. Bettelameise iei der Stammart bleiben wird, 
ware gegeben. Ob aus ibefruditeten Eiern der ZaeE>mod^■s^Mikrogynen 
Normalweibdien entstehen konnen, ersdieint dem Autor auf Grunid der 
gesdiilderten Populationsverihaltnisse in den mit Mikrogynen infizierten 
Volkern als unwahrsdieinlidi, es ist sogar moglidi, dafi soldie Eier audi 
nidit Arbeiterinnen, sondern wiederum nur Mikrogynen ergeben. Zudit- 
versudie in Kunstnestern werden dariiiber Auskunft geben. 
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Entwicklungstendenzen der Bettelameisen 

Miissen Bettelameisen immer mat dem Wirt nahe verwandt sein? 
Selbstverstandlidi werden sidi Wirt uad Parasit nach der einmal erfolgten 
genetisdien Spaltung der Stammart in zwei konnexlose Fortpflanzungs- 
kreise immer weiter auseinanderentwickeln. Vor allem K u 1 1 e r weist 
darauf ihin, dafi die intensive Brutpflege bei den Ameisen eine Vermin- 
derung der Auslese bedeutet. Unter den anftretemlen Mutationen konnen 
im Staatsverband selbst jene Formen lebensifahig bleiben, welche bei 
solitarer Lebensweise unweigerKch zugrundegelhen mufiten. Dies gilt 
allerdings nur so lange, als sidi die Neubilidungen in das Brutpflege- 
sdiema und in das gesamte Verhaltensschema der Art nodi einfiigen 
lassen. Der weitere Entwicklungsweg der im Sdiofie der Wirtsart ent- 
standenen Parasitenart wird sidi dalier auf dem sdimalen Pfade 
bewegen miissen, der zwisdien „verringerter Auslese durdi Brutpflege" 
und der Notwendigkeit des „Einigepafitseins in das Verhaltenssdiema der 
Wirtsart" verbleibt. Das bedeutet unter anderem, dafi in der Folge die 
Differenzierunig der Parasitenart bei jenen Merkmalen, die vom Wirt 
als „fremd" erkannt werden konnen, fdas sind zum Beispiel bestimmte 
soaiale Verhaltensweisen, der aufiere Hai)itus (der selbstverstandlidi nidit 
mit dem vom Forsdier durdi das Auge empfundenen Habitus iiberein- 
stimmen mufi) usw., langsamer und in geringerem Ausmafi erfolgen 
wird, als dies bei rein speziesbezogenen Merkmalen, wie Fortpflanzungs- 
organen, Kopulationsverlialten u. a., der Fall sein kann. Die Parasiten 
bleiben dem Wirt, dessen Umwelt siie ibis in die Einzelheiten teilen, 
„liabitueH" ahnlidi (was in weiterer Folge sdiliefilidi als Konvergenz- 
ersdieiinung igewertet werden kornnte), obwohl sie sidi genetisdi sdion 
weit von der Stammart entfernt haben. 

Da die Speziesentstehung bei den iBettelameisen also nidit durdi raum- 
zeitlidie Trennung allmahlidi vollzagen werden kann, mufi die end- 
giiltige Loslosunig von der Mutterart durdi Erriditung einer Sterilitats- 
schranke erfolgein, sei es primar durdi miutuell emtstandene Unvereiilbarkeit 
der Chromosoimenisatzie oder durdi tdefigreiifande Abwamdlunig des Kopulla- 
tioausappariates, die in relativiweniigen Muta'tionssdiritten gesdiehem mufi, so 
daR der Lostrennungsprozefi nidit durdi Kreuzungsvorgange wieder auf- 
geihoben werden kann. 

Man wird versudit sein, die Hypotihese von dem geringeren Freiheits- 
grad der habituellen Auslese bei den Bettelameisen etwa damit zu 
widerlegen, dafi man auf die grofien habituellen Versdiiedenbeiten 
zwisdien Wirt und Parasit hinweist, die zum Beispiel bei Harpagoxenus, 
Epimyrma oder Polyergus — also bei Meudielparasiten — bestehen. 
Dabei ist folgendes zu bedeniken. 

Die Konigin hat im Ameisenstaat zentrale Bedeutung, sie ist das 
Mafi aller Dinge. Wenn bei den Meudielparasiten die Wirtskonigin erst 



einmal nach dem vorgesdiriebenen Ritual beseitigt ist, erfolgt die 
unwiderruflidie Adoption des Parasitenweibdiens durch die Wirts- 
arbeiterinnen. Dieses Weibchen ist fur sie nun die Kedmzelle des Volkes, 
die Konigiin. Ihre Art bestimmt das weitere Staatsleben. 

Bei den Bettelameisen liegen die VerMltnisse ganz aaders. Da die 
Wirtskoniginnen nidit beseitigt werden, bleiben sie weiterhin der Mittel- 
punkt des Volkes. Die Parasitenweibdien werden von den Wirtsanbeite- 
ninnen nicht ails Kijniig-innen sondenn wiie Airbeiterininen oder gar inur wie 
geduldete Gaste behandelt. Es diirfte iein Zufall sein, dafi die Weibchen 
der Biettelameisen die Wirtsarbeiteriinnen an GroBe nicht ubertpeffem. 
Selibst bei polygynen Arten mit ihrer grofieren Toleranz gegeniiber nest- 
fremden Weibchen bedeutet dieses Aschenbrodeldasein Mr den Parasiten 
einen enhefolichen biologischen Nachteil. 

Wahrend bei den Meuchelparasiten biologische Hiichstleistungen in 
dem elegant durchgefUhrten Meuchelmord an der Rivalin, auch in per- 
fekter Techmik des Brutraubes erzielt werden, ist die Stofirichtung der 
Entwicklung bei den vollig auf Eigenstaatlidikeit verzichtenden Bettel- 
ameisen in der Enhoihung der Vermehrungsrate und in extremer Anpas- 
sung an das allgemedne Verhaltensschema des Wirtes zu suchen. 

Bei Anweadung all dieser trberlegunigen auf die Plagiolepis-PaisLsiten 
ergibt sich: 

Mit ziemlicher Sicherheit sind diese Arten nie unai.hangig gewesen und 
daher zu den Bettelameisen zu zahlen. Reiht man sie nach zunehmender 
Differenzierung vom Wirt, so bildet PI. grassei*) als wirtsahnlichste Art 
das jun-gste Glied dieser Kette, aufierlidi morphologisdi und habituell 
nodi ganz der Wirtsart (PI. pygmaea) zugehorig, nur die geringe Grofie des 
Weibdiens deutet auf das Parasitendasein hin. Ihre Entstehung am Sdiofie 
der Wirtsart ist kaum anzuzweifeln. Auch PI. (Paraplagiolepis) xene 
weist in seiner aufieren Morphologic noch sehr viele Anklange an die 
Wirtsart auf, wahrend A. regis und A. ampeloni dieser nur bei ober- 
flachlicher Betrachtung nodi ahnlidi sind, bei genauerer tJberpriifung 
aber mit dhr nidit mehr viel gemeinsam halben. Diese beiden letzteren 
Arten durften sdion ein betraditlidies Alter auifweisen. Da sie jedoch 
in ihrer Lebensweise und insibesondere dn ihrem Verhalten bei der 
Neuinfektion von Wirtsikolonien keine prinzipiellen Unterschiede zu 
PI. grassei und PI. xene zeigen, besteht kein vertretbarer Grund, fiir 
jene einen anderen Wag zum Parasitismus anzunehmen als fiir diese. 

Unsere Uberlegungen haben auch engeiben, dafi der Sdiwerpunkt der 
Artdifferenaierung bei den Bettelameisen besonders bei den wirtsunab- 



*) Idi bin Herrn Dr. K u 1 1 e r fiir die leihweise Uberlassung seiner 
einzigen Sammlungsstudie zu diesen Untersuchungen sehr zu Dank ver- 
pflichtet. 
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hangigen Merkmalen (Fortpflanzungsorgane, Kopulationsverhalten), 
weniger in Veranderuogen des allgemeinen Habitus zu suchen sein wird. 
Das bedeutet jedoch audi, dafJ den wenigen klar fiixierten Differenzie- 
tungen der aufieren Morphologie (Fiihler-, Tasteriglieder, Mandibelform, 
Petiolusform u. a.) bei den PZagioZepis-Parasiten kein gemngeres klassi- 
fikatorisdies Gewidit zukommen wird als bei unaWiangigen Arten. Wenn 
die friiher angefiibrten Parasitenmerkmale sicfa im Einzelfall innerhalb 
der Art als wedtgehend konstant erweisen, konnen sie ohne weiteres fiir 
die Artdiagnose und, wenn die Differenzen grofi genug sind oder eine 
geniigend grofie Zahl kleinerer soldier konstanter Merkmalsuntersdiiede 
zur Verfugung stehen, audi zur Trennung von Gattungen ausreidien. Die 
Konvergenz von Parasitenmerkmalen kann nur die Bereditigung des 
Zusammenschlusses einzelner sidi vorwiegend in soldien Merkmalen 
ahnlidier Taxa in Zweifel stellen, nidit aber deren Trennung, audi wenn 
vorwiegend soldie Parasitenmerkmale zur Untersdieidung berangezogen 
werden. 

Synopsis rangbestimmender Merkmale der arbeiterinnenlosen 
Plagiolepis-Parasiten und ihrer Wirte 

Der Sexualdimorphismus: Ein typisdies Merkmal der arbei- 
teninnenloisen PZagioZepis-Pariasiten ist der weitgehende Verlust der 
sekundaren Gesdileditsmerkmale beim Manndien. Die beiden mittel- 
europaisdien Wirtsarten PI. pygmaea und PI. vindohonensis zeigen 
dagegen einen durdiaus normalen Sexualdimorphismus. Ihre Manndien 
besitzen den typischen kurz-rundlidien Kopf mit hodigewolbten, grofien 
Komplexaugen (Abhildungen 10 und 11); lagliadrige Fiihler (anstatt 
llgliedrige beim Weibdien); dreizahnige, aber relatirv grofie und gut 
ausgebildete Mandibeln (beim Weiibdien 5zahnig) ; die Schuppe ist niedrig, 
ihre Oberkante in Frontalansidit sebr breit und gerade, die Stigmen 
befinden sidi an den beiden ziemlidi sdiarfen oberen Sdiuppenecken 
(bei der sdimalen Sdiuppe des Weibdiens befinden sich die Stigmen 
etwa auf halber Hohe der Seitenkanten) ; Thorax typisdi mannlidi, mit 
hochgewolbtem maditigem Scutum. In Seitenansidit ist dieses viel hoher 
als das Pronotum (Albbdldung 10). 

PI. (Paraplagiolepis) xene: Das Manndien ist im Durdischnitt kleiner 
als das Weibchen (Tabelle 1, Abbildungen 1, 2), seine Kopfform gleidit 
fast vollig der des Weibchens (Abbildungen 8 und 9), der durdischnitt- 
lidie Kopfindex ist etwas kleiner als bei diesem. Die Fiihler sind 
12gliedrig (beim Weibdien 11 Glieder). Nach Kutter (1952) kommen bei 
den Manndien aus Roveredo (Misox, Sdxweiz) ausnahmsweise audi Mann- 
chen mit llgliedrigen Fiihlern vor; dort scheint dieser Sexualunter- 
sdiied sdion im Abbau begriffen zu sein. Dagegen si'nd linter den Mann- 
chen aus dem fiir diese Untersuchungen verwendeten reichlidien Material 
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aus Juigoslawien nur soldie mit 12gliiedrigeii Fiiiihlern zu finden. Die 
Mandibeln gleichen vollig denen des Weibchens und siad wie bei diesem 
4- (undeutlich) Szahnig. Der Petiolus des Mannchens ist niedrig, seine 
Oberkante breit, gerade bis leicht konkav, die Ecken aibgerundet; die 
Stigmen befinden sich. fast auf der Hohe der Edien; beim Weibchen ist 
die Schuppe schmaler, die Stigmen sind weiter unterhalb der Ecken als 
beim Manndien. iDie besondere Form des Thorax ist, wie nodi gezeigt 
wird, kein edites sekundares Gesdileditsmerkmal. Damit ersdiopft sidi 
der Bestand an soldien Menkmalen bei dieser Art auf U-ntersdiiede der 
Korpermafie, der Kopfdndizes (CI und SI), der Zalil der Fiihlerglieder 
(teilweise unsidier) und auf die untersdiiedlidie Form des Petiolus. 
KorpermafSe und Indizes d^r beiden Gesdilediter lassen sidi jedodi nur 
bei Verfugbarkeit eines groBeren Materials signifikant verwerten. 

Aporomyrmex regis: Die Originalbesdireibung (Karawajew, 1931) 
beantwortet nidit samtlidie hier in Betradit kommenden Detailfragen. 
Nadi dein Zeidinungen (1. c. Seite 513, Abbildung 3) zeigt das Manindien 
einen in der Mitte konkaven Clypeus-Vorderrand, im Text wird dieser 
Umstand audi fur das Weibdien genannt. Die Zahl der Fiililerglieder 
bleibt unerwahnt. Allein die Form der Mandibeln (Manndien: „sdiief 
a'bgestutzt, zahnlos", Weibdien: laut Zeidinung zahnlos, Kaurand in der 
Mitte tief eingekerbt) stellt ein klares sekundares Gesdileditsmerikmal dar," 
wenn man wieder die FlUgellosigkeit des Manndiens fUr diesen Zweds 
unberudcsiditigt lafit. 

Aporomyrmex ampeloni: Die sekundaren Gesdileditsmerkmale sind 
audi bei dieser Art auf ein Minimum, namlidi auf die Form der Man- 
dibeln, besdirankt (Manndien: Mandibeln zahnlos, Kaurand sdiarf ein- 
gekerbt, Weibdien: zahnlos, Kaurand gewellt; siehe Abbildungen 3 bis 
7). Alle sonstigen Sekundarmerkmale, so die Zahl der Fuhlerglieder, die 
Form des Thorax und des Petiolus (Abbildungen 3 und 5, bzw. 4 und 7) 
stimmen in beiden Gesdilechtern iiberein. Die Petiolusstigmen befinden 
sidi in beiden Gesdilechtern bei Profdlansidit an den Seitenkanten auf 
der Hohe der Basis des frei aufragenden Teiles der Sdiuppe. Das 
gefliigelte Manndien (Abbildung 5) stimmt also mit dem gefliigelten 
Weibdien so weitgehend iiberein, dafi es als extremer Gynaecaner zu 
beizeidinen ist. Aber audi die ungefliigelten Morphen beider Gesdilechter 
(Ag und Aa) stimmen im selben Umfang und in denselben Punkten 
Uiberein. 

Der Polymorph ismus: Besonderer Polymorphismus, bzw. der 
Besitz von ungewohnlidien Morphen ist nidit in erster Linie ein Merk- 
mal sozialparasitisdier Arten. Ungefliigelte Weibdien (Ergatogynen) 
kommen bei vielen, audi bei unabhangig lebenden Arten vor; bei einigen 
solcher Arten sind sie sogar die einzige auftretende Form fruditbarer 
Weibchen. Ebenso treten audi ungefluigelte Manndien als Ergataner bei 
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einigen niditparasitaren Arten auf. Echte Gynaecaner (Wheeler, 1910), 
imd als solcie miissen die Manndien der arbeiterlosen Plagiolepis-Pa.Ta- 
siten aufgefafit werden, sind jedodi bisher nur bei Sozialparasiten 
bekannt. Kutter (1952) hat sdion bei PI. xene mit Nachdrudc auf den 
gynaecandrisdien Charakter der iManndien hdngewiesen. 

Wahrend die beiden mitteleuropaisdien Wirtsarten (pygmaea und vin- 
dobonensis) geflUgelte Weibdien und Manndien sowde ziemlich mono- 
morphe Arbeiterinnen besitzen, ist bei PL xene, A. regis und A. ampeloni 
die Arbeiterkaste zwar unterdriidst, die freigewordene Polymorpihie- 
Valenz sdieint aber dadurdi auf die Gesdileditstiere iibergegangen zu sein. 
Die Neigung zur Heteramorphie ist iiberrasdienderweise beim Mann- 
dien grofier (xene, regis, zablenmafiig betrachtet audi bei ampeloni) 
erfafit aiber bei A. ampeloni sdiliefilidi audi die Weibdien. Die Ausbil- 
dung ungeflugelter Gesdileditstierformen ist bei alien drei Arten einheit- 
lidi und im Bauplan genau umrissen. Lafit man die nur bei grofierer 
Individuenzabl eindeutig erfaJ^baren Differenzen der Kopfindizes 
(Tabelle 1 CI und SI, Abbildung 2) aufier adit, so besdirankt sidi die 
Formverwandlung zur Ganze auf den Thorax, wobei nidit nur die Aus- 
bildung der Fliigel vbllig unterbleibt: der dadurdi moglidi gewordene 
Verzicht auf die Fliigelmuskulatur fUhrt zu einer reduzierten Thoraxform, 
die aber noch deutlidi naher zur Form des gefliigelten Thorax gehort 
als etwa zu der iiblidien Form des Arbeiterinnen-Thorax. Man konnte die 
neuen Morphen daher nidit zu Redit als Ergataner und Ergato.gynen 
bezeidinen. Die allenfalls in Betracht kommende Klassifikation der Mann- 
dien als Gynaecaner wiirde jedodi lediglidi die „Verweiblidiung" des 
mannlidien Gesdiledites, das heifit, den Verlust der sekundaren Ge- 
sdileditsmerkmale hervoriheben ohne deutlidien Bezug auf die Fliigel- 
losigkeit und die daraus sidi ergebeade Umformung des Thorax zu 
nehmen. Hier wurden daher fiir die sehr typisdie Form der Ungeflugelten 
die Termini Apteraner (Aa) und Apterogyne (Ag) eingefuhrt. Sie mbgen 
fur die Benennung jener sdiarf definierbaren und durdi keinerlei Uber- 
gange mit den Gefliigelten (sinngemafi Pterogyne, Pg und Pteraner, 
Pa genannt) verbundenen Formen reserviert bleiben, deren ungefliigelter 
Thorax einen reduzierten Gesdilechtstierdiarakter aufweist, weldier ledig- 
lidi durdi Verkleinerung des Mesonotums und durdi versdiiedene Propor- 
tionsanderungen, nidit aber durdi umfassende Versdimelzungen einzelner 
Thoraxsklerite (allgemein reprasentiert beim Arbeiter-Thorax) zustande- 
kommt. 

Der Bauplan dieses „reduzierten Gesdileditstierthorax" ist bei 
PI. xene, A. regis und A. ampeloni prinzipiell gleidi, Untersdiiede 
zwisdien den Arten bestehen lediglidi in den Einzelabmessungen und den 
Indizes (Tab. 1, TI, MI, Abb. 1). Eine Ausnahme madit das Proscutellum, 
das beim Apteraner von xene und regis nodi deutlidi vorhanden ist, bei 
den Apteranern und Apterogynen von ampeloni aber fehlt. 
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A. ampeloni hat alle vier moglichen Kombinationen dieses Bauplanes 
verwirklidit, von PI. xene und A. regis sind nur Pterogynen und Apte- 
raner bekannt. Allerdings uberwiegt auch bei ampeloni die Neigung zur 
Ausbildung apterer Morphen im mannlichen Gesdiledit. Das einzige bis- 
her aufgefundene gefliigelte Manndien darf angesichts der grofien Zabl 
erbeuteter Stiidce von den anderen Morphen als ein nur nodi selten vor- 
kommender Atavismus aufgefafit warden, als ein Riickfall in eine friiher 
vielleidit ausschlieBlidi vorkommende Mannchenform. Trifft diese Ver- 
mutung zu, dann kann von dieser Art erwartet werden, dafi sie uns bei 
geeigneter Versudisanstellung nodi interessante Einblidte in die Kinder- 
stube der Artentstehung gev^ahren wird. 

Durch das Vorkommen des kompletten Satzes gefliigelter und unge- 
fliigelter Morphen bei ampeloni war es moglidi, die allometrisdien Ver- 
haltnisse der apteren und pteren Formen sowie der beiden Gesdilediter 
gemauer zu untersuchen. Die Ergebmisse zeigen eimideaitig, dafi die Gen- 
komplexe „apter" bzw. „pter" einerseits und die Sekundarmerkmale 
„mannlidi" bzw. „weiblidi" anderseits voneinander unabhangig sind. 
Ansdiaulidi ausgedriidct besagt das: Nadi einem Thorax kann mit Sidier- 
heit zwar bestimmt werden, ob es sidi bei dem Indiividuum um eine 
ptere oder aptere Form gehandelt hat, nidit a/ber, weldies Gesdiledit es 
hatte; umgekehrt kann nadi einem Kopf (bzw. selbstverstandlidi audi 
nadi dem Gaster) nur das Gesdiledit eindeutig ermittelt werden (Man- 
dibelform, bzw. Genitalien), nidit aber, ob es sidi bei dem Tier um eine 
ptere oder aptere Form gehandelt hat. Dieses Prinzip der Unabhangigkeit 
der zwei Genkomplexe voneinander ist audi fiir xene und regis als giiltig 
anzunehmen, audi wenn bei diesen die an sidi mbglidien Morphen 
Pteraner und Apterogyne latent bleiben und nidit verwirklicht werden. 
Die Thoraxform ist somit kein sekundares Gesdileditsmerkmal, wie man 
auf Grund der Verhaltnisse bei diesen beiden letzteren Arten anzunehmen 
versudit sein konnte. 

Bei A. ampeloni vermag man zwar anhand der durdisdinittlidien Mafi- 
zahlen von Kopf bzw. Thorax und Petiolus — igemiigend Einzelmessungen 
vorausgesetzt — die vier Formen ebenfalls zu unterscheiden (Tab. 1, 
Abb. 1 und 2), die Kopf- bzw. Thoraxindizes (CI, SI, TI, MI) dagegen 
ermoglidien nur die Trennung „pter" oder „apter" nidit aber die Bestim- 
mung des Gesdiledits. 

Seinen klarsten zahlenmafiigen Ausdruds findet die Umformung des 
Thorax bei den PZagioZepis-Parasiten durdi den Thoraxindex. Er betragt 
fur den geflugelten Thorax 65 bis 69, fur den ungefluigelten nur 54 bis 56. 
Die viel grofieren Weibehen der Wirtsarten verfugen tiber ein relativ nodi 
maditigeres Mesonotum und dadurch uber Thoraxindizes von 71 bis 75. 
Eine vindobonensis^Mikiogyne aus einer ampeZoni-Kolonie zeigt trotz 
des stark reduzierten Mesonotums mit verkiimmerten Fliigeln (Abb. 12) 

78 



einen TI von M, der immer nodi grbfier ist als bei den Ungeflugelten der 
parasitischen Arten. Diese Zwergform pafit nidit in das Apterensdiema. 

Vier Gesdilechtstiermorplien sind nidit nur bei A. ampeloni ausgebildet, 
audi bei Ponera eduardi Forel kommen Geflugelte und Ungeflugelte 
beiiderlei Gesdiledits vor, letztere sind laiber Ergatoigynen bzw. Ergataner, 
sie besitzen ednenmehr der Arbeiterin verwandten Thorax. Le Masne 
(1956c) hat festgestellt, dafi bei dieser Art ptere und aptere Gesdiledits- 
tiere nidit miteinander vermisdit sondern nur in getrennten Kolonien 
leben. Bei ampeloni konnen, wie Taib. 2 zeigt, alle vier Morphen in der- 
selben Kolonie nebeneinander vorkommen. S t a r c k e (1940) beriditet uber 
.zweierlei Weibdien und zweierlei Manndien bei der zu den Dolidioderinen 
gehorigen Tedinomyrmex detorquens Walker. Ob die ungeflugelten 
Manndien echte Apteraner sind, ersdieint fraglidi, obwohl sie sidi nadi 
Forel (1908) durdi ein verikleinertes Mesonotum auszeidinen, von dem 
aber gesagt wird, ^Tvie bei Pseudogynen von Formica". Starcke 
bezeidinet idiese ungefliigdten iMainnchem mit Bezug auf Wheeler als 
„anteroposteriore Gynandromorphen". Bei den zweierlei Weibdien liegt 
insofern vielleidit ein Irrtuim vor, als Starcke befruditete und daher 
Nadikommensdiaft zeugende Arbeiterinnen neben den normalen geflugel- 
ten Weibdien als zweite Weibdienform anfuhrt, aber keinerlei morpholo- 
gisdie Besonderheiten dieser befruditeten Arbeiterinnen zu beriditen hat. 

Fuhler und Taster: Eines der widitigsten fur alle Kasten gulti- 
gen Untersdieidunigsmerkmale zwisdien PI. pygmaea und PI. vindobonensis 
ist die Fuhlerformel (Tab. 4). Waihrend bei pygmaea das zweite und 
dritte Geil^elglied gleidi lang und jedes von diesen kiirzer als die iibrigen 
Geifielglieder sind, ist bei vindobonensis das zweite Geifielglied das 
kiirzeste, alle ubrigen, audi das dritte, sind langer. S a n t s c h i (1920) und 
L o m n i c k i (1925) haben diese hier nur kurz angedeuteten Verhaltnisse 
klar idargelegt. Leiider hat Stitz (1939) in seinem Standardwerk imfolge 
einer irrtumlidien Wiedergabe die Verhaltnisse sehr verwirrt, worauf 
sdion (Kratochvil (1944) hingewiesen hat, dem die Erstbesdireibung 
des Manndiens von PI. vindobonensis zu danken ist. 

PI. xene und A. ampeloni besitzen gemeinsam eine Fiihlerformel, bei 
der das dritte GeiBelglied das kiirzeste der ganzen Geifiel ist. Darauf 
weist fur PI. xene sdion Starcke (1936) bin. Diese Ubereinstimmung 
der Fiiihlerformel erwedit wiederum den Ansdiein, als seien diese beiden 
Arten miteinander naher verwandt als mit den Wirtsarten. Uber 
A. regis wurde sdion im besdireibenden systematisdien Teil die Ver- 
mutung geaufiert, dafi die Gleidiheit der Fiihlerformel dieser Art mit 
der vindobonensis-aiUgeji Formel der als soldie nidit erkannten Wirts- 
arbeiterinnen auf einem unzutreff enden Analogiesdilufi Karawajew's 
(1931) zurtidfgehen konnte. Solange diese Frage nidit eindeutig geklart 
ist, kann die Ubereinstimmung der Geifielformel von xene und ampeloni 
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nidit zu Redit als besonderes Verwandtsdiaftsmerkmal gewertet werden, 
da dodi regis und ampeloni nadi alien sonstigen Vergleichsmoglichkeiten 
miteinander Tiel naher verwandt sind als mit PL xene. 

Die Maxillartaster sind bei PI. pygmaea, PI. oindobonensis und PI. xene 
ausnahmslos 6-, die Labialtaster 4gliedrig (Tab. 4). A. ampeloni weist 
davon stark abweidiend (3-) 4gliedrige Maxillartaster und (1-) agliedrige 
Labialtaster auf. Kusnezov (1954) betont, dafi die Reduktion der 
Zahl der Tasterglieder nidit auf die so^zialparasitisdien Arten beschrankt 
sei und weist auf eine allgemeine derartige Entwidilungstendenz bin, 
die bei den verschiedenen Unterfamilien voneinander unabhangig und 
selbst innerhalb kleinerer systematisdier Einbeiten versdiieden stark zum 
Durdibruch kommt, und die durdi den Sozialparasitismus nur nodi ver- 
starkt wird. 

Die Fluigeiladerung (Tab. 5): Der PiagioZepis- Vorderfliiigal weist 
die fur die Formioinen typische abgeleitete Aderung auf (Abb. 10, 11), 
es feblt lediglidi die Disciodalzelle. Rsf 1 + m-cu (Basalis) ist immer gut 
ausgebildet, ebenso Cu-A und Mf4. Karawajew (1909, p. 45, Fig. 19) 
gibt zwar fUr seine PI. pygmaea aus Turkestan eine abweichende Fliigel- 
abbildung. Cu-A ist bei dieser nur stummelformig, Mf4 fehlt ganz, nur 
ihre Ansatzstelle an der Mf3 ist als kleine Ecke zu erkennen. Aber es ist 
fraglidi, ob die Ameise, auf weldie sidi Karawajew's Abbildung 
bezieht, tatsachlich zu pygmaea gehort. Auch die Abbildung der mann- 
lidien Genitalorgane zeigt abweichende Verhaltnisse, worauf nodi hinzu- 
weisen sein wiind. Immerihiin zeigt dieses Beispiel, dafl die Ausbildun,g der 
Mf4-Ader im Subgenus Plagiolepis durchaus nidit konstant ist. 

PI. (Paraplagiolepis) xene (Abb. 9) weidit in der Flugeladerung von 
den beiden Wirtsarten nur durdi die Riidcbildung der Mf4 ab, die mandi- 
mal bis auf einen Stummel verkurzt ist, mandimal ganz feblt. Im iibrigen 
besteht vollige Ubereinstimmung. 

A. regis: Uber die Flugeladerung dieser Art ist nidits bekannt. 



Tabelle 5: 

Synoptisdie Ubersidit der Fliigelnervatur 

F I ii g e 1- Plagiolepis PI. vindo- 

nervatur : pygmaea bonensis 



PI. xene 



Aporomyrmex 
ampeloni 



Rsf5 


erreidit den Flugelrand 


verkiirzt 


Radialzelle 


gesdilossen 


of fen 


Rsfl + m-cu 


vorhianden 


fehlt 


Cubital- und 
Medianzelle 


durdi Rsfl + m-cu (= Basalis) getrennt 


versdimolzen 



Mf4 



gut aiusgebildet 



stummel- 
formig 



gut ausgeibildet 
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A. ampeloni (Abb. 3, 5) weidit vom Grundsdiema in zwei Merkmalen 
ab, die sonst sehr konstant sind: 1. Rsf5 ist verikurzt, die Ader miindet 
nidit wie sonst am Fliigelrand in die Costa sondern endet kurz vorher 
abrupt (nidit verlaufend). Die von den beiden Adern eingesdilossene 
Radialzelle bleibt dadurch distal offen. 2. Die querstehende Ader 
Rsf 1 + m-cu (iBasalader) fehlt, ein Umstand der bei den Ameisen offen- 
sichtlich eine grofie Ausnahme darstellt. M + Cu-A geht ohne Knick oder 
Richtungsanderung gerade in die Mf3 iiber. Die Median- und die Cubital- 
zelle sind dadurch zu einer langgestreckten Medio-Cubitalzelle ver- 
sdimolzen, die dadurch wieder etwas verkiirzt wird, dafi das Pterostigma 
mit der Querader 2r jiaher zur Fliigelbasis geriickt ist; daher entspringt 
2r bei ampeloni etwa auf der Hahe der halben Flugellange aus dem 
Pterostigma, bei pygmaea und vindobonensis aber ein gutes Stiick distal 
davon. Die fehlende Basalader hat keinerlei Falte oder diditere Pubeszenz 
als Spur hinterlassen. Sowohl die Verkiirzung der Rsf5 als auch der 
Verlust von Rsfl + m-cu war bei alien 30 uberpruften Exemplaren aus- 
nahmslos und in der gleidien Eindeutigkeit festzustellen. Diese beiden 
Umbildungen konnen nidit als Folge einer allgemeinen Reduktion der 
Flugeladerung gedeutet werden, da die verbliebene Aderung gleidi 
deutlich lund kraftig laiusgebildet ist wie bei PI. pygmaea umd PI. vindo- 
bonensis. Von einer soldien allgemeinen Riidcbildung der Adern werden 
erfaihrungsgemafi zuerst die frei endenden Aste (Mf4, Cu-A, A) erfafit, 
wobei meist an der diditeren Pubeszenz oder durdi Falten der urspriing- 
lidie Verlauf dieser Adern mehr oder weniger deutlidi erkennbar bleibt. 

Nadi Ansidit des Autors ist besonders der unter den Ameisen einzig- 
artig dastehende Verlust der Basalader ein sdiwerwiegendes taxonomi- 
sdies Merknml. Das Ausmafl der Abwardlung lafit vermuten, dafi sidi 
A. ampeloni (und wahrscheinlidi audi A. regis) sdion friiher von der 
Mutterart losgelost haben als PI. xene oder PI. grassei. 

Mannliche Genitalien.: Der Kopulationsapparat von PI. xene, 
A. regis und A. ampeloni ist sdion in der Gattumgs- bzw. Artdiagnose 
naher besdirieben worden (siehe dort und Tabelle 6). Um die Besonder- 
heiten dieser Arten riditig verstehen zu konnen ist der Vergleich mit 
dem entspredienden Organ bei den Wirtsarten von Vorteil, mit denen 
die Parasitenarten nach unserer sdion dargelegten Meinung versdiieden 
nahe verwandt sind. 

Clausen (1938) untersudite die Genitalien von PI. pygmaea. Seine 
Abhildunsg (1. c, p. 275, Fig. 23) stinimt fast bis ins Detail mi<t den 
Verhaltnissen iiberein, weldie im Rahmen dieser Untersudiungen an 
Materia] aus Jugoslawien und aus Osterreidi festgestellt wurden (Abbil- 
dung 13). Fiir PI. pygmaea typisdi ist (im Vergleidi zu vindobonensis) 
der Endzahn der 8- bis 9zahnigen Sagitta, die Bananenform der Volsella 
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und die Lange der Stipites, deren Profilumrifi bei Manndien aus dem- 
selben Volk zwisdien fast quadratisch und abgestumpft dreieckig 
sdiwankt. Fiir das bereits erwahnte p^^maeaTMannchen aus Turkestan 
gibt Karawajew (1909) eine Zeichnung des Genitalapparates, auf 
welcher die llzahnige Sagitta nidit mit einem Endzahn versehen, sondern 
breit abgerundet ist, so wie das fiir PI. oindobonensis zutrifft. Audi das 
Borstenfeld an der ventralen Basis der Stipites steht wie bei vindobonensis 
auf einer deutlidien, dem Stipes ventral gegenuberstehenden biigelartigen 
Erhebung. Dieses ist bei PI. pygmaea nur durch einige Borsten angedeutet 
und steht nicht auf einer Erhebung (Abbildung 13, 15, Clausen, 
Fig. 23 b). Die Ameise, welche Karawajew zu PI. pygmaea stellt, ist 
daher ziemlieh sidier zu einer "anderen, eher vindobonensis-a.Ttigeii Spezies 
zu stellen. Kratochvil (1944, p. 84, Fig. 18) beschreibt das Manndien 
von PI. vindobonensis und gibt eine Profilansidit des Kopulationsappa- 
rates dieser Art und von PI. pygmaea aus iMahelno und vergleidit sie 
miteinander. Die Ergebnisse unserer eigenen Untersudiungen stimmen 
gut mit seiner Zeidinung und Besdireibung iiberein (Abbildung 13, 15, 
Tabelle 6; pygmaea aus Krems, Niederbsterreich und aus Krk, Jugos- 
lawien; vindobonensis aus Trandorf, Niederosterreidi). Unsere Abbildung 
der p^gmaea-iGenital'ien stellt bei den Stipites etwa die iMitte zwisdien den 
Verhaltnissen nach Clausen und nadi Kratochvil dar. Hier sei 
darauf hingewiesen, dafi .zwischen den Genitalien der beiden Wirtsarten 
zwar 'klare Untersdiiede bestehen, daB diese Differenzen jedoch die 
Funktion der einzelnen Organteile nidit mit einsdiliefien. Die Stipites 
dienen bei der Kopula z-ur Prufumg und Auffindung der riditigen Begat- 
tungsstelle und sorgen audi fiir eine erste lose Fixierung des Kopulations- 
apparates am Gasterende des Weibdiens. Die Volsellae, mit zahlreidien 
unbeborsteten Sinniesporen versehen, diiirften eLn speaiejles Klammer- 
organ sein, wahrend die Sagittae in die Genitaloffnung aufgenommen 
werden und dort dank ihrer gesagten ventralen Sdineide die endgiiltige 
Verankerung ermoglidien. Die Kopula erfolgt normalerweise wahrend 
Oder nadi dem Hochzeitsflug und erfordert nidit nur beim Manndien 
sondern auch beim Weibdien eine Begattungsstimmung. Das Weibdien 
mufi dabei dnsofern aktiv mitwirken, als es durdi entsprediende Bewe- 
gungen Pygidium und Hypopygium, die in Ruhestellung eine feste 
Einhojt bilden, zum Klaiffen ibmngen umd diaidurch die Genitaloffmunig dem 
Manndien erst zuganglidi maehen rauR. Das heifit, die Kopula tritt 
normalerweise erst ein, wenn die ganze Kette aufeinander abgestimmter 
morphologisdier und verhaltensmafiiger Voraussetzungen in der notwen- 
digen zeitlichen Abfolge verwirklidit wird. Das ist mit ein Grund, weshalb 
gewisse Ameisenarten, die im Kunstnest gehalten werden, selbst dann 
nidit „kiinstlidi" zur Kopula veranlafit werden konnen, wenn man 
ihnen im Laiboratorium freien Ausflug unid, falls sie tags schwaranende 
Arten sind, Zugang zum besonnten Fenster bietet. 
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Verschiedene Griinde zwingen die arbeiteraimemiloisen FZagiofepis-Para- 
siten zur Aufgabe des herkommlichen Paarungsrituals, zur Vereinfadiuag 
des Kopulationsvorganges selbst und zur Erhohung der Paarungsbereit- 
schaft beider Gesdilediter. 

Oben wurde sdion ausfiihrlich dargelegt, dafi bei den Bettelameisen 
wegen ihres volligen Verzichtes auf Eigenstaatlidikeit der Sdiwerpunkt 
iihirer weiiteren Entwdcklung in jeaer Richtumg zu suchem sei, die zu einer 
radikalen Verbesserung der Fortpflanzungsdiancen und zu optimaler 
Anpassung an den Wirt fiihrt. Der Verzidit auf den Hodizeitsflug, bei 
dem .zweifellos jedesmal ein relativ hoher Prozentsatz von Individuen 
erfolglos verlorengeht, wirkt sich als Sparmafinahme zur Verbesserung 
der Vermehrungsqiuote aus, die jedoch gegen eine Vermin.deru.ng des 
Genaustausches innerhalb der Gesamtpopulation der Art eingehandelt 
wird. Nestbefruchtung als ausschliefilicher Weg der Fortpflanzung eriib- 
rigt die aufwendigere Ausbildung Yon Gefliigelten zumindest in einem 
Geschlecht. Da dies bei den P/a^ioiepis-Parasiten zunadist nur die Mann- 
dien betrifft, ist die Verbreitung der Art, die den Weibdien obliegt, kaum 
beeintraclitigt. In einem Wirtsvolk konnen mehrere parasitisdie Weibdien 
aus verschiedenen Muttervolkern Aufnahme finden, der Genaustausch 
mufi also nidit so radikal vermindert sein, wie es zunadist den Ansdiein 
hat. Trotzdem wird Adelphogamie bei den Arten mit ungeflugelten 
Mannchen die haufigste Vermehrungsart sein. 

Ein weiterer Sdiritt, der mit dem ersten Hand in Hand geht, ist die 
Vereinfadiung des komplizierten Kopulationsapparates und zwar nicht 
nur beim Mannchen sondern in geringerem Grade auch beim Weibdien, 
zumal solche Veranderungen kaum einen Einflufi auf das gewifi nicht 
sehr stabile Gleichgewicht in den Beziehungen zwischen Bettelparasit und 
Wirt haben werden. 

Sieht man die mannlichen Genitalorgane der arbeiterinnenlosen 
Plagiolepis-Purasiien daraufhin an, findet man diese Uberlegungen 
bestatigt. 

PL xene: Die einzelnen Valven des Genitalorgans haben eine kraftige 
Stredsung erfahren. Die Stipites sind zwar klein, aber sdilank. Sie werden 
von den stilettartigen Volsellen und den Hornern der am Ende aus- 
gezogenen Sagitten weit iiberragt (Ahbildung 14 und 15). Der ganze 
Apparat ist wegen seiner Lange nicht einziehbar, die Manndien fiihren 
iihn senkrecht nach unten abgewinkelt und sind dadurch geniitigt, den 
Gaster etwas angehoben zu tragen. Die tiefstgreifende Anderung gegen- 
iiber dem Genitalapparat der beiden Wirtsarten haben die Volsellen 
erfahren. Sie sind in ihrer gestrediten Form kaum noch als Klammer- 
organe anzuspredien, vielmehr werden sie als Stimulationsorgan dazu 
bestimmt sein, das Weibchen zur Freigabe der Genitaloffnung zu veran- 

84 



lassen. Darauf weist audi hin, dafi die Volsellen nidit wie bei den Wirts- 
arten glatt und niur mit Sioinessporen versehen, sondern biis an die scharfe 
Spitze mit kurzen Dornen besetzt sind. Das ausgezogene Ende der 
Sagittae wird deren Einfiihrung in die Genitalofifnung erleiditern. 

A. regis und A. ampeloni: Die mannlidien Kopulationsapparate dieser 
beiden engverwandten Arten weisen, so viel aus der Abbildung von 
Karawajew zu entnehmen ist, keine wesentlichen Dif ferenzen auf . 



Tabelle 6: 



Synoptisdie tjbersicht der Morphologie des mannlichen 
Kopnlationsapparates 



A u fi e r e 
G e n i- 
t a 1 i e n 



Sagitta 



Plagiolepis 
pygmaea 



PI. vindo- 
bonensis 



PI. xene 



A. ampeloni 
und A. regis 



Stipes 


kurz, stumpf, an der 


schlank. 


s.ehr lang. 




Basis breit 


spitz, an der 


relativ spitz. 






Basis schmal 


an der Basis 
sehr breit 


Volsella 


bananenformig. 


stilettartig. 


distal kral- 




unbedornt 


bis an die 


lenformig. 






scbarfe 


von der 






Spitze 


Basis bis 






kurz 


zum Knal- 






bedornt 


lenanisatz 
kurz be- 
dornt (Be- 
dorniung fiir 
A. regis 
fragbch) 



gesagt (8 bis 

9 Zahne), 

distal 

stumpf 

hakenfonmig 



(12 bis 13 

Zahne), 

distal 

abigerundet 



gesagt 

(8 Zahne) 

distal sehr 

lang aus- 

gezogen, 

schwach 

tergal 

aufgebogen 



ungesagt, 

distal lang 

gerade aus- 

gezogen 



Hier stutzen wir uns auf die Untersuchungen bei A. ampeloni (Abbil- 
dungen 14 und 15, Tabelle 6). Die Vereinfachung des ganzen Apparates 
ist noch weiter getrieben. Die Stipites sind iibermafiig groB, so dafi die 
mittleren und inneren Parameren in Seitenansicht fast verdeckt werden. 
Die Volsellen sind schlank und wie bei PL xene mit kurzen Dornen 
besetzt, am Ende tragen sie einen krallenformigen Haken. Die Sagitten 
sind ebenfalls so wie bei PI. xene distal stark in die Lange gezogen. 
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ihre Ventralsdineide ist aber ungesagt. Die Funktionswandlung der Vol- 
sellen ist unverkennbar: Sie dienen nun zur festen Verankerung des 
Kopulationsapparates am weiblidien Gaster. Die vollig ungezahnten 
Sagitten sind bei der Verbangung nicbt mehr beteiligt, sie konnen nun 
ohne besonderen Aufwand in die Genitaloffnung eingefiihrt und aus ihr 
wieder gelost werden. Die Volsellen haken unter den Rand des Pygidiums 
ein. Die Fixierung ist zwar nicht mehr so stabil wie etwa bei PI. pygmaea, 
dodi ist der Kopulationsapparat dieser Wirtsart auf die starken mechani- 
schen Belastungen beim Hodizeitsflug abgestimmt, welche bei den Nest- 
paarungen der Bettelameisen nicht gegeben sind. 

Wenn man sdion die Gestaltsanderung der drei Valvenpaare des mann- 
lichen Kopulationsapparates als Argument fiir die Aufstellung eines 
eigenen Subgenus bzw. Genus als nodi nidit uiberzeugend eraditet, -wird 
man doch anerkennen miissen, dafi dem grundlegenden iFunktionswechsel 
der Volsellen sowohl bei PI. xene als auch bei A. ampeloni und A. regis 
grofie phylogenetische Bedeutung zukommt. 

Das weiblicheiHypopygium: Der 5. Gastralsternit bat in der 
Systematik der Unterfamilie Formicinae bisher kaum Beaditung gefun- 
den, liefert aber bei PI. xene und noch mehr bei A. ampeloni wichtige 
taxonomisdie Merkmale. Es biildet an iseinem distalen Ende die Terminal- 
bffnung, aus welcher die Abwebrfliissigikeit ausgestoBen wird. Der reidi 
differenzierte Aufbau dieses Sternites wurde im Absdinitt Terminologie 
naher beschrieben. Die entsprecbenden Besonderbeiten bei PI. xene und 
A. ampeloni sind in der Art- bzw. Gattungsdiagnose aufgezeigt worden. 
Der Vergleidi des Hypopygiums von PI. oindobonensis und PI. pygmaea 
mit diesen beiden Parasitenarten vermag audi die mutmafilidie funktio- 
nelle Bedeutung der staitk abgeleiteten Verhaltnisse bei letzteren etwas 
zu erhellen. 

PI. vindobonensis: Der Terminaltubus (Abbildungen 16 C, 17, Tabelle 7) 
entspridit der Form, die mit gewissen Abwandlungen bei den euro- 
paisdien Formicinen anzutreffen ist. Wesentlich ersdieint dabei die teil- 
weise Umhiillung des Hypopygiums durdi das Pygidium, die sidi beide 
dadurdi zu einem von aufien nidit ohne Gewalt zu offnenden Terminal- 
kegel verbinden. Nur durdi entsprechende iMuskelbewegungen bringt das 
Weibdien oder die Arbeiterin die beiden Teile zum Klaffen (bei der 
Eiablage oder bei der Paarung), so dafi der Zugang zur Genitaloffnung 
frei wird. Auf der Ventralplatte des Hypopygiums ist die Ringnetz- 
struktur, die ubrigens auch auf dem Pygidium nicht feblt, und neben 
vielen kurzen ein Paar langer, glatter Tastborsten charakteristisdi. Die 
Terminalrosette setzt sidi aus 10 Terminalborsten und 30 bis 40 Terminal- 
lamellen zusammen. Zwisdien PI. vindobonensis und PI. pygmaea bestehen 
in der Beschaffenheit des 5. Gastralsegmentes nur geringfiigige Unter- 
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schiede. Audi zwisdien Weibdien und Arbeiterin bestehen keine beson- 
deren Differenzen. 

PI. xene (Abb. 16 B, 18, Tab. 7): Die Keg'elform des Endsegmentes und 
die feste Umbiillung des Hypopygiums durdi das Pygidium sind beibe- 
halten. Der Terminaltubus ist jedoch sehr kurz und eng. Ein Teil des 
Tubus ist mit den als Trager der Terminalborsten fungierenden Langs- 
rippen in die Ventralplatte des Hypopygs einbezogen (siehe Abb.). EHe 
Ringnetzstruktur stimmt mit vindobonensis iiberein, das Paar langer 
Tastborsten ist jedodi nidit glatt, sondern schwadi, aber deutlich und bei 
alien Individuen gefiedert (auf Abb. 18 nicht wiedergegeben). Die 
Terminalrosette zeigt sidi stark verandert. Sedis Terminalborsten stehen 
ausschliefilich auf der Ventralhalfte des Tubusrandes. Die Terminal- 
Tab e 1 1 e 7 : 
Synoptisdie Ubersidit der Morphologic des weiblidien Hypopygiums 

PI. xene ^P"™- 

myrmex 



5Hypo- 
p y g i u m : 



Plagiolepis 
pygmaea 



PI. vindo- 
bonensis 



ampeloni 



Form 



Oberfladien- 

besdiafifen- 

heit 



Pubeszenz 



Teil eines Kegelmantels 



enbabene Ringnetzstruktur 



zahlreidie gekriimmte Haare 



fladi, 
trapez- 
formig 



flache 
Wiaben- 
netz- 
struktur 

viele ± 
gerade 



lange „Tast- 
borsten" 



Terminal- 
tubus 



Termimal- 
lamellen 



2, glatt 



2, gefiedert 



zylinderfonmig 



kegel- 
stumpf- 
formig 



30 bis 40 
lanzett- 
formig 



30 bis 40, 
breiter 
lanzett- 
formig 



zirka 20, 
sebr sckmal 



mindestens 
4, glatt 

fehlt 



fehlen 



Terminal- 


10, mit den Lamellen maximal 6, 


je 8 bis 10 


borsten 


rosettenartig angeordnet mit den 


in zwei 




Lamellen 


lateralen 




aufredit 


divergie- 




stehend 


renden 
Biisdieln 


Pygidium 


uberlappend 


freilassend 


die Seiten- 






ranider des 






Hypopygs 
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lamellen sind sehr schmal und spitz und im Mikroskop nur bei starkster 
Vergrofierung von den Terminalborsten sicher unterscheidbar. Etwa 20 
solcher Lamellen sind fast aussdiliefilidi auf der dorsalen Halfte des 
Tubusrandes angeordnet. Borsten und Lamellen blLden nidit wie bei 
PI. vindobonensis einen StmMenkranz, sonldem stehen aulrecht luind istreiben 
etwas zusammen, so dafi die Tubusoffnung versdilossen erscheint. 

PI. xene wie audi A. ampeloni zeigen im Kunstnest keinerlei Abwehr- 
reaktion, wenn sie bei lAdoptionsversudien von Wirtsarbeiterinnen ange- 
griffen werden. Es ist anzunehmen, dafi ihr gesamter Giftapparat nicht 
mehr funktionstiichtig bzw. Uberihaupt riiekgebildet ist. Weldie Bedeu- 
tung der Versdilufi des Terminaltubus durdi das Borsten- und Lamellen- 
biindel in diesem Zusaimmenhang hat, konnte erst geklart werden, wenn 
die Funktion der normal gebauten Terminalrosette bei den wehrfahigen 
Formicinae bekannt ist. Sollten die zahlreidien und breiten Lamellen 
dem Zweck einer Oberflachenvergroi^erung dienen und so zugleich als 
Duftlegimitation winken? Wenn ja, ware auch die Riickbildung dieser 
Einriditung bei PL xene und der vbllige Verlust der Lamellen bei 
A. ampeloni verstandlich. Eine der widitigsten Sdiutzvorkehrungen der 
Bettelameisen mufi es wohl sein, moglichst keinen dem Wirt erkennbaren 
Eigengeruch zu besitzen. 

A. ampeloni: Das Hypopygium ist vbllig umgebaut und zu einer 
flachen, trapezformigen Klappe geworden (Abb. 16 A, 19, 20, Tab. 7), die 
an ihren Randern nicht mehr vom Pygidium umschlossen wird. Die 
Genitaloflnung ist zwar noch von letzterem verdeekt, wird aber schon 
durdi ein geringes Anheben des Hypopygs freigegeben. Die Hypopyg- 
fladie besitzt eine flache Wabennetzstruktur und neben zahlreidien 
Pubeszenzhaaren mindestens zwei Paare langer glatter Tastborsten. 
Terminaltubus und Terminallamellen sind voUig versdiwunden, statt 
einer Rosette bilden die Terminalborsten zwei facherartige Busdiel zu je 
8 bis 10 Borsten. Im Kunstnest ist sehr gut zu beobachten, dafi durch 
diese Umbildung des Endsegmentes des weiblidien Casters die Verbin- 
dung mit dem relativ sdiwachen Kopulationsapparat des Mannchens 
wesentlidi erleichtert ist und die Paarung ohne Sdiwierigkeiten und rasch 
zustandekomimt. 

Die Wabennetzstruktur auf dem Hypopygium und der radikale Umbau 
des Terminaltubus sind zwei Merkmale, mit denen die neue Gattung 
Aporomyrmex zumindest unter den mitteleuropaischen Formicinen ebenso 
allein dasteht wie mit ihrer spezifisdien Fliigeladerung. Die voile Bedeu- 
tumig dieser Umgestaltumgien fiiir idie Klassifikation wird erst erfafit werden 
kbnnen, wenn die Genera und Subgenera der Plagiolepidini zumindest 
stidiprobenweise in dieser Riditung untersudit sind. 



Sdilufifolgerungen 

Die phylogenetische Stellung der hier untersuchten Plagiolepis- 
Parasiten zueinander und zu ihren Wirtsarten ist zur Zeit nur in groben 
Ziigen erkennbar. Eine Revision des gesamten in der Palaarktis, in der 
Athiopischen und in der Indo-Australisdien Region verbreiteten Genus 
Plagiolepis kiinnte dazu noch wertvolle Aufklarungen liefern. Die biaher 
ermittelten Charakteristika von PI. xene, A. regis und A. ampeloni fiihren 
zunachst zu folgender Auffassung. 

Die Arten PI. grassei, PI. xene und die Artengruppe Aporomyrmex 
sind nicht in gerader Linie miteinander verwandt, vielmehr diirfte ihre 
Entstehung zeitlich und raumlidi unabhangig voneinander erfolgt und 
durch die Neigung der urspriinglichen Muttergattung (Plagiolepis-Yor- 
fahren) zur Aufspaltung begiinstigt worden sein. Die beiden Arten der 
neuen Gattung Aporomyrmex sind jedoch als monophyletische Gruppe 
zu betrachten. 

PI. (Paraplagiolepis) xene ist im aufieren Habitus und in vielen morpho- 
logischen Details den beiden Wirtsarten (besonders aber PI. pygmaea) 
nodi sehr aihnlich. Ob die Art durch einen Wirtswechsel zu dem zweiten 
Wirt gekommen ist (von den beiden als Wirte bekannten Arten ist dann 
vermutlich PL vindobonensis dieser Sekundarwirt), oder ob es schon 
xene-artige Parasitenvorfahren gegeben hat, als die beiden heutigen 
Wirtsarten noch in einer gemeinsamen Ahnenspezies vereint waren, ware 
eine mufiige Uberlegung, von deren Beantwortiing wir heute weit ent- 
fernt sind. Wirtswechsel steht jedoch prinzipiell nicht in Widerspruch 
zur Qualiifiikation dieser Arten alis von Anbeginn ujuselbstamdige Bettel- 
ameisen. 

In folgenden schwerwiegenden Merkmalen hat sich PI. xene jedodi 
schon sehr weit von den Arten des Subgenus Plagiolepis entfernt. 

1. Permanent sozialparasitische Lebensweise als Bettelameise. 

2. Weitgehender Verlust der sekundaren Sexualmerkmale. 

3. Aufgabe des Hodizeitsfluges und Ubergang zur Adelphogamie. 

4. Ausbildung einer ungefliigelten Morphe mit genau definierbarem 
Thorax-Bauplan, oihne Ubergangsformen. 

5. Grundlegende Umformung des mannlidien Kopulationsapparates, 
verbunden mit einem Funktionswedisel besonders der Volsellen und 
Vereinfachung der Begattungstechnik. 

6. Umbau des weiblidien Hypopygiums, vor allem des Terminaltubus; 
die funktionelle iBedeutung dieses Umbaues ist noch unklar, steht 
aber unter anderem wahrscheinlich auch mit den entsprechenden 
Anderungen beim Mannchen im Zusammenhang. 



89 



Diese taxonomisch zum Teil sehr widitigen Besonderheiten wurden an 
sich sdion die Aufstellung eines eigenen Subgenus fiir PI. xene redit- 
fertigen. Bereits K utter (1952) hat mit Nadidrudc darauf hingewiesen, 
dafi PI. xene die erste lunter den iFormicinen biekanntgewordeine Art mit 
ungefliigelten Mannchen sei und dafi dieser Umstand dem Systematiker 
einen hinreidienden Grund fiir die Loslosung dieser Art aus der Mutter- 
gattung bieten konne. 

Unterstiitzt wird unsere Ansidit nodi durdi die Nadibarschaft der nodi 
mehr abgeleiteten Artengruppe A. regis und A. ampeloni, die mit PI. xene 
versdiiedene Kriterien gemeinsam hat, welche den Wirtsarten fehlen 
(die bei xene angefuhrten Punkte 1 bis 4, die Fuhlerformel, langgestredste 
Sagitten, bedornte Volsellen). 

A. regis und A. ampeloni trennen sidi von der Wirtsart nidit nur durdi 
die schon fiir PI. xene nntei Punkt 1 bis 4 angefiihrten Eigensdiaften und 
durch noch tiefergreifende Umbildung des mannlidien Kopulations- 
apparates und des weiblichen Hypopygiums, sie besitzen nodi weitere 
wichtige taxonomisdie Besonderheiten der Flugeladerung, der Taster, 
des Petiolus, des Mandibelkaurandes, der Kopfform usw., so dafi nur 
noch wenige Merkmale verbleiben, in denen sie der Wirtsart uberhaupt 
nodi ahnlidi sind (Art und Anordnung der Pubeszenz, Glanz des Integu- 
mentes, Fehlen der Laciniae und der Penicilli am miinnlidien Kopulations- 
apparat). Die Notwendigkeit, die beiden Arten in ein eigenes Genus 
neben Plagiolepis zu stellen, liegt fiir den Autor aufier Zweifel. Die 
Herauslbsung von PI. xene aus dem ursprunglidien Subgenus Plagiolepis 
und die Einreihung in ein eigenes Subgenus wird dadurdi wesentlidi mit- 
bestimmt. Es bleibt nodi die Einordnung von PI. grassei abzuwarten, fur 
die eine g'enauere Artbesdireibung nun in Aussicht gestellt ist ( P a s s e r a 
1967). 

Aus unseren bewufit sehr ausfuhrlidi angestellten Untersudiungen und 
tlberlegungen sollte audi hervorgeben, dafi nidit nur die Neuaufstel- 
1 u n g von Arten oder uberspezifisdien Einheiten sozialparasitischer 
Ameisen insbesondere aus der Gruppe der Bettelameisen nadi Einzel- 
exemplaren oder einzelnen Kasten oder Morphen vermieden werden 
sollte (aufier in ganz eindeutigen Fallen) ; auch die E i n z i e h u n g soldier 
unter liickenhaften Voraussetzungen einmal aufgestellter Einheiten diirfte 
erst dann erfolgen, wenn die bestehenden Liidien aufgefullt, das heifit, 
die fehlenden Kasten oder Morphen auch gefunden und untersudit sind. 
Man sollte die Moglidikeit einraumen, dafi der Erstautor seine klassifika- 
torische Entscheidung auf Grund von mehr Fakten getroffen hat, als in 
der iBeschrieibung venwertet 'wurden. Das ware bei der Grofiziigiigkeit, mit 
der man notgedrungen friiher Erstbesdireibungen verfafite, nidit verwun- 
derlidi. Wir sollten nidit vergessen, dafi die grofien Pioniere der 
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Myrmekolog'ie zu saldiem Vorgehen oftmals praktisch gezwuiiigen waren, 
niemals hatten sie sonst die ungeheure Fulle des damals anfallenden 
Materials bewaltigen konnen. 



Zur Lebensweise von A. ampeloni und PI. xene 

Fiir die Beobaditung der Verhaltensweise von A. ampeloni stand ein 
nodi zu kurzer Zeitraum zur Verfugung (Erstfund 12. August 1%7), als 
dall bereits ein einigermafien luckenloses Bild uber die widitigsten Lebens- 
aufierungen dieser Art geboteri werden konnte. Die sects aufgesammelten 
und im Kunstnest angesiedelten gemisditen vindobonensis/ampeloni- 
Volker wurden ab Anfang November zur Uberwinterung in einem Kiihl- 
raum bei zirka 6 Grad Celsius aufbewahrt. Inzwischen haben alle diese 
Winterruhe intakt iiberstanden und ab Mitte Marz 1968, das heifit, zwei 
Wodien nadi der Ruckfiibrung der Nester in das beheizte Laboratorium, 
ist der Nestbetrieb wieder veil aufgenommen worden, die Eihaufen 
tiirmen sidi taglich mehr und die ersten Uberwinterten Larven haben 
sidi verpuppt. 

Verhalten der Parasiten im Nest: Das Gehaben der 
Weibchen und Manndien von A. ampeloni im Feuchtkammer-Beobadi- 
tungsnest gleidit sehr stark jenem von PI. xene, so wie es vor allem 
K u 1 1 e r (1952) sehr ansdiaulidi gesdiildert hat. Die Tiere sind nadi 
Abheben der Nestverdunkelung standig in Bewegung und gebarden sidi 
immer sehr ruhelos und unsidier. Unter Hunderten von vindobonensis- 
Arbeiterinnen, die sidi meist bald wieder beruhigen, kann man selbst 
eine einzelne ampeloni wegen ihrer fortdauernden Unruhe leidit heraus- 
finden. Weibchen und Mannehen betteln die Wdrtsarbeiterinnen um 
Nahrung an oder beledien stillsitzende Arbeiterinnen und Artgenossen. 
Die Manndien (wahrsdieinlidi handelt es sidi dabei um altere Tiere) 
wuiriden gegen den Herbst zu von den Wactsarbeiterinmein ■haufig anige- 
griffen, getotet, zerstiidcelt und verzehrt. Sie diirften sogar eine begehrte 
Nahrung darstellen. Es ist unbekannt, ob dies audi im Freiland vor- 
kommt. In den Beobaditungsnestern waren bis zum Beginn der Uber- 
winterung alle Manndien auf diese Art beseitigt worden oder sonstwie 
umgekommen. Nur Weibchen Uberwinterten. Ein Untersdiied im Ver- 
halten und der sozialen Funktion der etwa in gleidier Anzahl vorkom- 
menden Pterogynen und Apterogynen konnte bisher nidit gefunden 
werden. Im Freiland flogen die dem aufgedeckten Neststein anhaftenden 
Gefliigelten nadi 1 bis 2 Minuten ab. Wegen ihrer winzigen Grbfie fallen 
sie dem unbewaffneten Auge nur durdi den Glanz ihrer Fliiigel auf. 

Die Pa a rung: Sowohl A. ampeloni als audi PI. xene zeigen sidi 
im Kunstnest sehr kopulationsfreudig. Selbst unausgefarbte, gerade aus 
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dem Puppenkokon geschliipfte Tiere paaren sidi beim ersten Zusammen- 
treffen beider Geschlechter (Abb. 22). Charakteristisdi bei der Paarung 
von ampeloni ist, dafi sich das Mannchen mit den Mandibeln am Petiolus 
des Weibchens festklammert. Der gekerbte Kaurand der mannlidien 
Mandibeln, das letzte sekundare Gesdileditsmerkmal, das dieser Kaste 
erhalten geblieben ist, diirfte demnach eine durdi das Paarungsverhalten 
bedingte Anpassungserscheinung sein. Die Anzahl der Mannchen ist bei 
PL xene nicht wesentlich grbfier als die der Weibchen. A. ampeloni hin- 
gegen entwidcelt nicht nur erheblich mehr Mannchen, audi deren 
Paarungsfreudigkeit ist grofier. Die Apteraner versuchen sich praktisdi 
mit alien ihnen begegnenden Nestinsassen zu paaren, selbst mit eigenen 
Geschlechtsgenossen oder mit Wirtsarbeiterinnen. So kann man sie im 
Feuchtkammernest immer wieder bei gegenseitigen Paarungsversuchen 
zu ganzen Trauben vereinigt sehen. Mit diesem Mannchenuberschufi und 
der unbegrenzten Paarungsbereitschaft ist zumindest sichergestellt, dafi 
jedes der Parasitenweibchen, seien es Pterogynen oder Apterogynen, 
begattet wird (Abb. 23). Trotzdem bleibt der Zweck dieses Mannchen- 
iibersdiusses unklar. Das Geschlechterverhaltnis von 5 Mannchen : 1 Weib- 
chen, das in dem im Herbst ausgezahlten Material vorhanden war, ist 
vielleicht nur saisonbedingt. In den gleichzeitig gehaltenen PI. pygmaea/ 
xene-Volkern aus Jugoslawien konnte jedodi zu keiner Zeit eine derartige 
Uberzahl an Mannchen festgestellt werden. Wahrend auch beim Erstfund 
von A. ampeloni nur wenige frisdigeschlupfte Pterogynen, Apterogynen 
und Apteraner in den Volkern vorhanden waren, stieg die Zahl geschlupf- 
ter Parasiten aller drei Morphen bis Anfangs September immer mehr an, 
ohne dafi sich das Geschleditsverhaltnis vfesentlich geandert hatte. Die 
letzten am.peloni (Apteraner) schliipften Ende September. Es ist wahr- 
scheinlich, dafi eine erste Parasitengeneration schon im Friihsommer 
schliipft. Darauf deuten auch die oben erwahnten Friihjahrsverpuppungen 
wie auch die Beobachtungen iiber die Eiablage hin. 

Die Eiablage: Die ampe/orai- Weibchen halten sich meistens in der 
Nahe der Eihaufen auf, auf denen man Pterogynen und Apterogynen bei 
der Eiablage beobachten kann (Abb. 24). Dabei wird der Gaster tief in 
den Eihaufen versenkt, das Ei also ohne Assistenz durch Wirtsarbeiterin- 
nen abgelegt. Die Wirtskoniginnen, aber auch vereinzelte Wirtsarbeiterin- 
nen, legen ihre Eier nicht direkt auf dem Haufen und meist mit Beihilfe 
von Arbeiterinnen, welche das austretende Ei sofort in Empfang nehmen 
und auf den Eihaufen tragen. In ganz gleicher Weise legt nach 
P a s s e r a (1964) und nach eigenen Beobachtungen PI. xene ihre Eier ab. 
Ein auffalliger Unterschied zwischen A. ampeloni und PI. xene zeigt sich 
bei den Legeperioden. iBei PL xene kam keines der wahrend des Sommers 
geschlupften Jungweibchen in den Beobachtungskolonien noch vor der 
Uberwinterung zur Eiablage, in den ampeZom'-Volkern herrschte dagegen 
noch im Herbst intensive Legetatigkeit, an der sich auch Jungweibchen, 
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Pterogynen sowohl wie Apterogynen, beteildgten. P a s s e r a (1966, 1967) 
hat audi die Wechselwirkungen von Wirt und Parasit in pygmaea/xene- 
Volkern insbesondere auf die Fruditbarkeit der Weibdien beider Arten 
untersucht. 

Die Neuinfektion von Wirtsvblkern: Auffallig ist im 
Beobachtungsnest das Verhalten der ampeZofii-Weibchen nach der Begat- 
tung, aber audi das einzelner Manndien. Ein Grofiteil von ihnen zeigte 
das lebhafte Bestreben, das Muttervolk zu verlassen und abzuwandern. 
In der trodcen gehaltenen Auslaufarena des Beobaditungsnestes sammeln 
sie sidi in der Abfalledie und klettern auf den dort abgelagerten leeren 
Puppenkokons, toten Nestgenossen und Mehlwurmresten herum. Entfernt 
man sie und setzt sie in die gegeniiberliegende Edce der Arena, streben 
sie sofort wieder auf den Abfallhaufen zu; sie sdieinen von ihm magisdi 
angezogen zu werden. Die mutmafilidie Bedeutung dieser Verhaltensweise 
wurde noch deutlidier, als sidi in drei Nestern an dieser Stelle allmahlidi 
audi hellgefarbte Jungarbeiterinnen versammelten, die sidi mit den 
ampeZoni- Weibdien liierten. Sollte dies der Weg sein, iiber den die 
Parasiten in ein neues vindobonensis-Y dWs. gelangen? 

Parasiten-Jungweiidien (Apterogynen und Pterogynen) wurden nadi 
beobaditeter Paarung zu reinen omdo&onensis- Volkern in die Auslauf- 
arena gesetzt; sie sammelten sidi bald alle in der Abfalledie. Arbeiterin- 
nen, die Nestabfall auf den Hauf en braehten,- freundeten sidi nadi anfang- 
lidi gleidigultigem Verhalten bald mit diesen Neulingen an und beledcten 
sie eifrig. Dabei handelte es sidi meist um Jungtiere. Altere, ausgefarbte 
Arbeiterinnen, die audi mit den ampeZoni-Weibdien zusammentrafen, 
verhielten sidi gegen diese eher unfreundlidi. Die Abfalltrager versuditen 
die Neulinge ins Nest einzutragen, wurden aber sdion am Eingang von 
alteren Nestgenossinnen sehr energisch daran gehindert. Es entspannen 
sich riditige Kampfe zwischen diesen und den Jungarbeiterinnen, bei 
denen etlidie von den jungen und alle ampeZoni- Weibdien getotet wurden. 
Nadi mehrmaligem erineutem Zusatz von Parasiten wurden sdiliefilich 
wirklidi in zwei Nestern einige aufgenommen und adoptiert (genauer 
gesagt: endgultig geduldet), nadidem sich jedesmal derselbe Vorgang 
wiederholt hatte, namlidi die Versammlung auf dem Abfallhaufen und 
das Eintragen idurch Junigarbeiterinnjen. Nur ganz selten suditen die 
ampe/owi- Weibchen aus eigenem in den Nestraum des vindobonensis- 
Volkes zu gelangen. 

Mit PL xene hat K u 1 1 e r (1952) erfolgreiche Adoptionsversuche bei 
PI. pygmaea unternommen und P a s s e r a (1964) erortert ausfuhrlidi die 
versdiiedenen Mbglidikeiten der Neuinfektion von Wirtsvblkern. Es 
bedarf nodi weiterer Untersudiungen, bis fiir A. ampeloni vergleidibare 
Ergebnisse iiber dieses Problem vorliegen. Vorlaufig ist nur zu vermuten, 
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dafi zufliegende oder zuwandernde Weibdien (Ungefliigelte aus einem 
infdzierten Nachbarnest) zunadist den Friedhof oder den Abfallplatz des 
Wirtsvolkes aufsudien und sidi dort nacb langerer Zeit mit den weniger 
kritisdien Innendienstarbeiterinnen anfreunden, welche die Abfalle aus 
dem Nest befordern. SdilieElidi wird es dem einen oder anderen Weib- 
chen gelingen, unbelastigt lins Nestinnere gebraidit zu warden. 

Nesteigene Jungweibdien von A. ampeloni werden nadi der Paarung 
anstandslos im Nest geduldet, sie wandern nur aus, wenn die Anzahl der 
Artgenossen im Volk entsprechend grofi ist. Dadurch wird die Verme.h- 
rung des Parasitenbesatzes nach. einmal erfolgter Erstinfektion gesichert. 
Audi fiir PI. xene trifft dies zu: In einem infizierten pygmaea-Yolk 
gingen im Beobaditungsnest im Laufe des Sommers alle jccmc- Weibdien 
zugruiLde. Als im Spatsommer aus den Puppen die neue ^cene-Generation 
sdiliipfte, erfolgten alsbald Paarungen und die befruditeten Weibdien 
blieben samtlidie im Nest und nahmen nadi der Uberwinterung die Eiab- 
lage auf. 



Das Auftrefen von Zwergformen der Wirtsart in 
vindobonensis/ampeloni-Volkern 

In zweien unserer sedis Beobaditungsvolker sdiliipften im Herbst aus 
den reidilidi vorhandenen Puppen neben den versdiiedenen Morphen -von 
A. ampeloni und vielen omdobowewsis-Arbeiterinnen je eine vindobonen- 
sis-iMikrogyne (Abb. 12, Tab. 1), weldie im Absdinitt iiber Polymorphis- 
mus sdion erwahnt wurden, und einige Mikraner, die zwar erheblidi 
kleiner als normale Manndien sind, aber aufier gewissen Anderungen 
der Kopfproportionen (Abb. 11a) keine Besonderheiten aufweisen. Die 
sekundaren Gesdileditsmerkmale sind vol! ausgebildet. Verminderung 
des Sexualdimorphismus ist keine notwendige Folge des Zwergwudises. 
Es konnte sein, daf? die Entstehung der Zwergformen durdi die Anwesen- 
heit der Bettelameise begiinstiigt wird. Allerdings sdieinen auch in reinen 
PZagioZepis- Volkern Mikrogynen mitunter vorzukommen. 

Reichensperger (1911) beriditet tiber zwei solcher Mikrogynen, 
die er an der Mosel in zwei pi^gmaea-Volkern antral und die normale 
Koniginnenfunktionen ausiibten, das heifit, eine von ihnen legte im 
Beobaditungsnest befruditete Eier ab, aus denen sidi normale Arbeiterin- 
nen entwidielten. Der Autor vergleidit das Auftreten dieser Mikrogynen 
mit der analogen Ersdieinung bei Myrmica laevinodis und stellt fest, 
dafl man die Zwergweibdien von Plagiolepis etwa in Parallele mit denen 
von Myrmica stellen kbnne. In einem Naditrag folgt nodi der Hinweis, 
„dafi die Moglidikeit nidit ausgeschlossen sei, es handle sidi bei den 
besdiriebenen Mikrogynen um eine Neubildung und Abzweigung von der 
Art pygmaea". 
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Der Vergleidi dieser Ausfiihrungen mit dem im Kapitel Polymorphis- 
mus geschilderten Auftreten von Mikrogynen bei Myrmica laeoinodis im 
Oberbergiischen Land (Seite 72) und den daraus gezogenen SchluBfol- 
gerungen drangt sich auf . Reichensperger konnten die Plagiolepis- 
Sozialparasiten damals noch nicht bekannt sein. Unsere heutige Kenntnis 
von vder soldien Arten, die sidi vielleicht einmal auf dieselbe Weise, aber 
zu ganz versdiiedenen Zeiten von ihrer Stammart losgetrennt haben, wie 
das Reichensperger von seinen Mikrogynen als einem Anf angs- 
stadium soldier Entwicklung vermutet, unterstiitzt seine Meinung sehr 
und fiihrt uns mit der Feststellung, dafi das Genus Plagiolepis eine frucht- 
bare und teilungsbereite Muttergattung sei, an den Ausgangspunkt der 
Untersuchungen zuriick. 



Zusammenfassung 

Aporomyrmex ampeloni wird als eine neue permanent sozialparasi- 
tisclie Ameise aus der oberen Wachau, Niederosterreich, besdirieben. Die 
Art lebt bei PI. vindobonensis und besitzt vier f ortpf lanzungsf ahige 
Morpben, die als Pterogyne, Apterogyne, Pteraner und Apteraner bezeich- 
net werden. Die apteren Formen zeichnen sidi durch ihren reduzierten 
Gesdilechtstierthorax mit verkleinertem Mesonotum aus, der jedodi zum 
Untersdiied von den ergatoiden Formen anderer Arten keinerlei Ver- 
sehmelzungen einzelner Sklerite aufweist. Der Sexualdimorphismus ist 
auf Grofienuntersdiiede und die Form des Mandibelkaurandes reduziert. 
Weitere Besonderheiten der neuen Spezies sind: llgliedrige Fuhler in 
beiden Gesdilechtern; Reduktion der Zahl der Maxillar- und Labial- 
tasterglieder; Fehlen der Basalader im Vorderfliigel und Venkiirzung der 
Radialader Rsf5; stark abweichender Ban des mannlichen Kopulations- 
apparates mit langgestreckter, ungesagter Sagitta, krallenformiger bedorn- 
ter Volsella und iibermafiig groiJen Stipites. Das weibliche Hypopyg ist 
ebenfalls stark verandert und stellt eine trapezfbrmige Klappe dar, mit 
flacher Wabennetzstruktur und mindestens zwei langen Tastborsten- 
paaren, ohne Terminaltubus und Teriminallamellen, mit zwei lateral 
fadierartig divergierenden Terminalborstenbiischeln zu je 8 bis 10 Borsten. 
An Ubereinstimmungen mit der Wirtsart bleiben nur: Art und Dichte der 
Pubeszenz, Glanz der Korperoberflache sowie Fehlen der Laciniae und der 
Penicilli am mannlichen Kopulationsapparat. 

Es wird nachgewiesen, dafi die Gesdileditstiere von PI. regis K a r a w a- 
jew eine eigene sozialparasitische Art reprasentieren, mit welcher die 
neue Art aus der Wachau sehr nahe verwandt ist. Beide Arten werden 
zusammen in das neugeschaffene Genus Aporomyrmex gestellt. 

PL xene weist trotz der grofien habituellen Ahnlichkeiten mit den Wirts- 
arten im mannlichen Kopulationsapparat sehr viele Anklange an das 

95 



Genus Aporomyrmex auf; das weiblidie Hypopyg besitzt ein gefiedertes 
Tastborstenpaar und einen stark abgewandelten Terminaltubus; der 
Sexualdimorphiismuis ist stark rediuaiert, die Manndien sind unge- 
flUgelt, ihr Thorax weist den Bauplan der apteren Formen von 
Aporomyrmex auf. Aus alien diesen Grundem wird die Art aus dem 
Subgenus Plagiolepis genommen und in das neue Subgenus Paraplagio- 
lepis gestellt, das dem Genus Plagiolepis angehort. 

Bei der Diskussion der systematischen Einordnung der arbeiterinnen- 
losen PZagioZepisnParasiten wird zunadist gepriift, inwdeweit sogenannte 
Parasitenmerkmale, die auf Konvergenz zuriickgehen konnen, fiir die 
Lostrennung bzw. Neugriindung systematisdier Einheiten herangezogen 
werden diirfen. In dem Versuch einer Gruppierung der mitteleuropaisdien 
sozialparasiitischen Ameiisen werden die ebemals uinabhangigefn Arten, 
die durch einschneLdemde Umweltveranderungen in die parasitische 
Lebensweise gedrangt wurden, als „Meuchelparasiten" den ,,/Bettelameisen" 
gegeniibergestellt, von denen angenommen wird, dafi sie niemals eine 
unabhangige Lebensweise gefuhrt haben. In den Kolonien der Meudiel- 
parasiten werden die Wirtskoniginnen gewaltsam beseitigt, bei den fried- 
lichen Bettelameisen koexistieren die Koniginnen der Parasiten- und der 
Wirtsart. Fiir die Bettelameisen wird der Schwerpunkt der Artdifferen- 
zierung in den nidit wirtsbezogenen Merkmalen, wie Kopulationsapparat, 
Paarungsverhalten usw., zu suchen sein. Habituelle Veranderungen unter- 
liegen bei ihnen wegen der Notwendigkeit einer extremen Anpassung an 
das Verhaltensschema des Wirtes einer strengeren Auslese. In einer 
Synopsis der rangbestimmenden Merkmale der dred arbeiterinnenlosen 
P/a^JoZepis-Parasiten und der beiden Wirtsarten werden neben dem 
klassifikatorischen Gewidit der einzelnen Merkmale, verwandtschaft- 
lidien Parallelen usw. audi die funktionelle Bedeutung der Abwandlung 
im Bau des mannlichen Kopulationsapparates und des weiblichen 
Hypopygiums vergleichend untersucht. Aus diesen Untersuchungen wird 
gefolgert, dafi die PZagioZepis-Parasiten nidit in gerader Linie zueinander 
verwandt sind, vielmehr haben sich die Arten voneinander unabhangig, 
zeitlich und raumlich getrennt, im Schofie einer niditparasitischen Stamm- 
art entwidielt. In den heutigen Wirtsarten sind Nachfolger dieser Stamm- 
art zu sehen. Allerdings ist auch ein Wirtswechsel des Parasiten nicht 
prinzipiell auszuschliefien. Nach zunehmender habitueller Entfernung von 
der Wirtsart ergibt sich die iReihung: PI. grassei, PI. xene, A. regis, 
A. ampeloni, wobei der Abstand zwischen den beiden letzten Arten sehr 
gering ist. 

Aus den bisherigen Beobachtungen Uber die Lebensweise von A. am- 
peloni ergab sich eine Reihe bemerkenswerter Parallelen zu PI. xene. 

In gemischten vindobonensis/ampeloni-Yolkein traten vereinzelt auch 
Mikrogynen und Mikraner der Wirtsart auf. 
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Summary 

ApoTomyrmex ampeloni is described as a new permanently socialpara- 
sitic ant from the upper Wachau, Niederosterreich. TJie species lives with 
Plagiolepis oindobonensis Lomnicky .and has four reproductive 
forms, wbidi are called pterogyne, apterogyne, pteraner and 
Bjptersaner. The lapterous forms are distiniguisheid :by the reiduoed 
thorax of the sexuals with a diminished mesonotium, and 
which does not show any fus'ion of iBidividual sclerites 
in contrast to the ergatoid forms of other speoias. The .siexual dimor- 
phism is restricted to size differences and to the shape of the mastica- 
tory border of the mandibles. Further characteristics of the new species 
are: The antennae have in both sexes eleven joints; reductions in the 
number of joints of the maxillary and labial palps; lack of the basal vein 
in the fore-wing and shortening of the radial vein HsfS; a greatly dif- 
fering shape of the male copulation apparatus with an elongated unser- 
rated sagitta, claw-shaped thorned volsella and extremely big stipes. The 
female hypopyge is also greatly modified and has the shape of a 
trapezoidal flap possessing a alveolar structure and at least two long 
pairs of sensory-hairs without a terminal tube and terminal lamellae, 
but with two lateral fan-like diverging terminal setae-tufts with 
8 — 10 setae each. In accordance with the host species are: Type and 
density of the pubescence, glossiness of the body surface as well as the 
lack of the laciniae and the penioilli on the male copulation-apparatus. 

It has been proved, that the sexuals of PI. regis Karawajew repre- 
sent a separate social-parasitic species, to whidi the new species from the 
Wachau is closely related. Both species are placed together into the newly 
created genus Aporomyrmex. 

In spite of the great similarity to the host species, PL xene iStaercke 
resembles closely the genus Aporomyrmex. The female hypopyge posses- 
ses a pair of feathery sensory hairs and a considerably modified terminal 
tube. The sexual dimorphism is much reduced. The males are wingless 
and their thorax has the same shape as the apterous forms of Aporo- 
myrmex. For these reasons the species is taken out of the subgenus 
Plagiolepis and placed into the new subgenus Paraplagiolepis, which 
belongs to the genus Plagiolepis. 

In the discussion of the systematic classification of the workerless 
PZagioZepiVparasites, first of all an examination was carried out how 
far the so-called parasite-characteristics, which can be attributed to 
convergence, may be used for separating or establishing new syste- 
matic groups. In the attempt to group the Central European social- 
parasitic ants, those ants, which were forced into the pariasiitic habits 
by decisive changes of environmental factors, were termed 

97 



„Assassin-parasites". This group was compared with the „Beggar-ants", 
which assumably never lived independant. In the colonies of the „Assas- 
sin-parasites" the host-queens are killed. However, in the colonies of 
the paceful „Beiggar-an'ts", the queens of the host^speoies and of 
the parasites coexist. In the „Beggar-ants", the main species-differen- 
tiation is found in the host-independant characteristics, e. g. copulation- 
armature, mating behavior. Because of the ineoessity of an extreme adapta- 
tion to the host, changes in the appearence and shape are subiect to a stricter 
selection. In a synopsis on the characteristics determining the rank of the 
three workerless P/agioZepis-parasites and the two host species, compa- 
rative investigations were made on the classification value of the different 
characteristics, on the parallelism in the hereditary relationship, as well 
as the functional importance of the structural changes of the male copu- 
lation-apparatus and the female hypopyge. As a result of this investi- 
gation it can be concluded, that the PZagioZepis-parasites are not related 
to each other in a straight line. The species developed, however, indepen- 
dently at different times and places from a non-parasitic ancestral 
species. The present day host-species can be regarded as the successors 
of the ancestral species, however, it cannot be ruled out in principle 
that the parasite may have changed over to an other host. According 
to the increasiinig differences to the host-species, the following classi- 
fioation can be postulated: PL gr asset, PI. xene, A. regis, A. ampeloni. 
The difference betweten the last two species is very slight. 

From the prevailing observations on the habits of A. ampeloni a remar- 
kable parallelism with PI. xene has been observed. 

In mixed umdoboneresis/ampeZoni-populations microgynes and micraner 
of the host-species were found sporadically. 
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